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Versuch einer Ubersicht der siphonogamen Polsterpflanzen

H- Hﬂlll'i ul'lﬂ [:i ﬂﬂhﬁtﬂl‘-

Mit 4 Figur im Texl.

1. Begriff und Umgrenzung der Polsterpflanzen.

Der Zweck dieser Arbeit ist zunfichst zu zeigen, in wie zahlreichen
Familien und Gattungen der Siphonogamen!) echte Polsterpflanzen vor-
kommen. Die Tatsache der Konvergenz zur Polstergestalt st wviel wver-
breiteter, als man im allgemeinen annimmt, und in ihren typischen Ver-
tretern ist sie nicht weniger auffallend, als andere bekannte Konvergenz-
erscheinungen (Succulenz, Rutengewichse, Wasserpflanzen usw.) —Wir
beschriinken uns in den allgemeinen Schliissen auf ein Minimum, da wir
den Gegenstand in einer griBieren Arbeit umfassend zu behandeln gedenken.

Uber Begriff und Merkmale der Polsterpflanzen verweisen Wwir
in der Hauptsache auf frihere Ausfiihrungen?). Inshesondere sind dort die
einzelnen Merkmale der Polsterpflanzen: Form, Verzweigung, Bewurzelung,
Hirte, Fesligkeit und Geschlossenheit, sowie das Fiillmaterial eingehend be-
sprochen, und der Wert dieser Merkmale fir die Definition und Einteilung
der Polsterpflanzen diskutiert. Die nebenstehenden Abbildungen (Fig. i)
geben schematisch die hauplsiichlichen echten Polsterpflanzenformen wieder,
eine nihere Charakterisierung und Gruppierung derselben findet sich in der
genannlen Arbeit (S. 81 u. f); die Bezeichnungen ergeben sich iibrigens
leicht direkt aus den Abbildungen. Nur noch die Definition der ech-
ten Polsterpflanzen sei hier wiederholt:

Polsterpflanzen?) sind perennierende, krautige oder vers

1) Die kryptogamen Polsterpflunzen les kommen hier vorzugsweise die Moose i
Betracht] behandeln wir nicht. Die Okologic derselben ist zum Teil grundversckieden
von der der siphonogamen,

%) H. Hauni: Anabasis aretioides usw.; mit einem Anhang, die Polster:
pflanzen iberhaupt betreffend. Beih. z. bot. Centralbl. Bd, XXVIIl, Abt. L 192

3) »Plantae pulvinatae<, englisch » cushion-plants<, franzdsisch »plantes 4 coussinets
italienisch spiante pulvinate« oder besser »piante s cuscinettos (Bgeruvor, schr.).
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Fig. 4. Schema der hauptsichlichsten Polsterformen (Lingsschnitte].

Erklirung der schematischen Figuren [[—VI:
k. lmhrikaunuhige:; Radialvollkugelpolster nach Scwrtven (08, S. 580, Fig. 226,
gh’;«*ﬂ Fullmaterial mit dichteren Zweigen: Radialkugelpolster. Beispiele fr das
cuema: dndrosace helvetica, Swri earesia, _
f. Yollsehopfpolster, a..-ff::}'m; ﬁmﬁum nanwn, Alsine sedoides. div. Saxi-
g spee. : y
h. Radialvollflach oleter (imbrikat belaubl), Beigpiel: Silene aeawlss (bes, jung),
IV. Yollfiae h:chuprp olster. Beispiele: Silene-Polster [im Alter), flache Exemplare
. Yon Eritrichium, Sari spec.
1':;. \-ullhnrstkugalp{rlstar. Beispiel: Androsace alpina.
. ’o’utlhururmchpaltter. Beispiel: Carer firma (jung).
Bei dep ﬂrﬂblﬂltﬂrung sind lebende Blitter krfftiger und dicker angedeutel, tote
BUF durch feinere Striche, ey
p Die Bﬂwur!e]iung ist im Anschlul an das Beigpiel, das bei der Schemalisierung
" Auge gehaiten wurde, gezeichnet, kann aber im Einzelnen auch wechseln, Cha-
rakteristisch fur den Typus ist nur, ob ¢ine oder mehrere Pfahlwurzeln
*e3p. Faserwurzelbundel susgebildet sind. : :
F Es sind stets die mit Pallmaterial versehenen Formen zur Zeichaung gewihit,
H'?"}H'*‘ Form gibtes auch eine ohne Fillmaterial, alse 42 im ganzen. (Als
®lspiele sinJ alpine, uns in groBerer Menge zur Verfigung stehende Pllanze . gewdhil.)
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holzende, meist immergrine Chamaephyten von kugeligem,
halbkugeligem oder flach-deckenfiormigem, kompaktem Wuchs.

Die Zweige sind zahlreich, kurzgliedrig, bis weil herab dicht
und ununterbrochen von kleinen, mehr oder weniger unbeweg-
lichen, sitzenden, in mannigfalliger Weise verwitternden Blit-
tern bedeckt: die Zweige endigen in kontinuierlicher Fliche und
sind entweder dicht aneinander geprelit oder bei lockerer Stel-
lung durch Fillmaterial verbunden. So entsteht eine gewisse
Festigkeit, Kompaktheit und Geschlossenheit des ganzen Indi-
viduums, das aus einer lebenden, dichten Decke iiber einer
selbstgebildeten, verwitternden Fiillmasse mil Schwammwir-
kung besteht

Als gute Bezeichnung fiir die langen, dicht imbrikal beblillerten Ra-
dialtriebe der echten Polsterpflanzen hal sich in der systematischen Literatur
seit langem die Bezeichnung »columna« oder noch besser scolumellae
eingebiirgert, daher der Ausdruck »Columnares« fiir Gattungssektionen
mit echten Polsterpflanzen. Wir verstehen also unter » Columella« oder
»Siulchen« einen mit sitzenden, breiten, schuppenartigen, ganzen Blillern
dicht beschindelten SproB, bei dem die ganze Blattmasse gleichsam als
zusammenhingende Umrindung der Achse erscheint und als solche oft
auch der Triger der mechanischen Elemente ist.

Demgegeniiber michten wir hier nach dem Vorgang von A. W. Il als
»Turitellen« (sTirmchen<) dickere, nur mit den erhalten bleibenden
Blattbasen beschuppte, lange, unverzweigte, bodennahe Sprosse bezeichnen,
die in weit geringerer Anzahl als die Columellen das Individuum zusammen-
setzen. Sie bilden dann keine echien Polster, wenn die Decke mit den
oft gestielten Blatispreiten der Geschlossenheit entbehrt (s Turitellen-
- kissen«, siche unten),

Die weitere Gruppierung der Polsterformen stiitzt sich wohl am zweck-
miligsten auf Bau, Anordnung, Erhaltungs- und Verwitterungsweise der
Blitter. Die vorliegenden Dalen reichen zu einem abschlieBenden Vor-
schlag nicht aus; wir gebrauchen hin und wieder vorliufig die von DiFLs
vorgeschlagenen Namen: Arefia-Typus fir die Columellen mit breiten,
slumpfen, behaarten Blittern, Azxorella-Typus fiir ebensolche, aber kahle,
und fiigen hinzu: Mo osly pus mit schmalen, spitzen, kahlen, dicht anliegenden,
Blattern, Turitellentypus mit gestielten Blittern, von denen bloli die Schei-
den erhalten bleiben, Scheidentypus der Monocotylen-Polster, Fichten-
typus mit starren, abstehenden, aber dichtgedringten, fichtennadelihnlichen
Blattern | Celmisia, Dracophyllum).

Neben den echten Polsterpflanzen gibt es noch eine ganze Reibe &hn-
licher Wuchsformen von Pflanzen, die in der Literatur ebenfalls als »Polster<
figurieren, aber in Wirklichkeit nur habituelle und dkologische Ann&herungs-
formen an die echten Polster darstellen, Um auch in der Bezeichnubg
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diesem Unterschied gerecht zn werden, schlagen wir vor, alle unechten
Polster als » Kissen «1) zu bezeichnen. Wir fiihren im Folgenden die Haupt-
formen der Kissen auf, unter jeweiliger Angabe, wodurch sie sich von den
Polstern unterscheiden. Bald fehlt die Einheitlichkeit, bald die ebene Decke,
bald die kompakte Fiillmasse, bald die Verzweigung.

i. Die »Gesellschaftskissen« {»Ges.polster« Hauwm L. ¢. p. 79): durch
Zusammensetzung aus zahlreichen, selbstindigen Individuen, die nur
durch dichte Zusammendringung ein einheitliches Individuum vor-
tiuschen, von echten, einheitlichen Polstern verschieden.

2. Die sKugelstriiucher« oder »Luftkugelkissen« (Luftkugelpolster
Haprr L c. p. 78; sballforme Cockavse): durch den lockeren Wuchs
der Zweige, der Luft und Licht ins Innere einliBt.

J. Die s Luftkrautkissen« wie vorige, aber aus krauligen Sprossen;
s0 2. B. bei Buffonia condensata [Verzeichnis p. 174) und manchen
hochalpinen Cerastivm-Arten (alpinum, latifolivm, uniflorum).  Hier
liegt trotz der sdichten Polster« der Literatur keine echte Polster-
bildung vor, da die radial ausstrahlenden Stengel des Schopfes ver-
lingerte Internodien und picht-imbrikate, rasch verwelkende Blitter be-
sitzen, so daB keine Fillung zustande kommt. Ahnlich verhalten sich
die einzigen wirklich hydrophilen siphonogamen Kissen, diejenigen
von Montia rivedaris und fontana, die man etwa als » Wasserkraut-
kissen« bezeichnen konnte.

b. Die gewolbten Grashorste (z. B. Sesleria- oder Festucs varia-
Horste): durch Fehlen der geschlossenen Decke und die langen Blitter;
durch die Stroh- und Fasertunikabildungen wird zwar eine Schwamm-
wirkung bedingt, aber die Gesamlokologie ist doch eine andere.

5. Die flachen Grashorste (»Parallelkissen«), (2. B. Nardus-, Ca-
rex curvula-Horste): durch das Fehlen der unter der Horstdecke legen-
den, toten Verwitterungsmasse aus Blittern und durch das Fehlen der
geschlossenen Decke.

6. Die »Siulenhorste« der Tussock- und Zéombek-Formation
(Poa caespitosa und Carex elata = siricta). durch die nackte Zylin-
derfliche der Humussiule und die langen Blitler der Decke. (Ver-
gleiche iiber diese » Tussockform « das Verzeichnis p. 170.) Der
Polsterform noch nither stehen wegen ihrer Blattform und -Anord-
nung, sowie der Anordoung der sSiulen« die igelfirmigen

e NS

1) Wir geraten dadurch allerdings in Widerspruch mit den Bezeichnungen im
Englischen und Franzosischen, wo scushions und scoussinet« gerade die echlen Polster
Benannt werden, Doch scheint uns dieser Ubelstand geringer als die Umkehrung der
Bezeichoungen im Deutschen, Man konnte auch einwenden, der Name »Kissen« wire
h_“'" aul die weichen echten, Polster anzuwenden [Pycnophyllum u. 8.); aber diese
."_d 80 wenig scharf von den harten zu tremnen, daf wir vorzichen, den moch nicht

Augdruck sKissen« im obigen Sinne snzuwenden.
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Siulenkissen« des Scirpus paradoxus (vgl. p. 171 des Verz.); die
lebende, lockere Decke aus langen Spreiten und die ebenfalls nackten
Zylinderfiichen der Siulen sind aber »Kissene-Charakiere.

. Die »Wollballen « des Himalaya (Saussurea gossypiphora D. Don

und Crepis glomerala Benth. et Hook. (siehe Yerz. p. 188)

8. Die Siulen der Kspelefien der Paramos Venezuelas: durch Fehlen
oder schwache Ausbildung der Verzweigung von echten Polstern ver-
schieden; das sind eher »Tiirme« (Turrita).

9. Die sHohlkugelkissen « (»Hohlkugelpolster« Scuriires 1908 p. 581),
aus einer Decke dicht gedringter Rosetten Gber cinem von den
nackten Zweigen durchzogenen Hohlraum bestehend: Hier fehit also
nicht die Decke, sondern umgekehrt die Kompaklheil des [nneren
(manche Drabe- und Saxifraga-Arcten, Peltrocallis pyrenaica), man
kaon diese Form auch als » Rosettenkissen« bezeichnen. Bleiben
die Rosetten als kugelige Gebilde, durch nackte Internodien getrennt,
an den Trieben sitzen (Androsace-Arlen, manche Saxifraga), so eol-
steht ein > Rosenkranzkissene, das durch Zusammenriicken der
Rosetten und Ileduktion der Blitter schliefllich in ein echtes Polster
iibergehen kann (siehe unter Androsace und Draba d. Yerzeichnisses).

Was uns als eigentliche Polsterpflanzen iibrig bleibt und in der oben
aogefiihrien  Definition zusammengefaBt ist, ist zweifellos ein ziemlich ge-
schlossener morphologischer Typus -(physiologische Konvergenz-
erscheinung nach Derro, Theorie der direkten Anpassung}, brancht aber
deshalb. noch nicht auch ein einheillicher tkologischer Typus zu sein
(Okologikche. Konvergenz Derros). Die Frage, inwieweit die Polsterpflanzen
mit ihrer auffallenden Konvergenz auch ein okologischer Typus seien, wurde
schon friber (I. c. p. 97) offen gelassen. Nur eine umfassende, auch apa-
tomische Untersuchung der Polsterpflanzen kinnte die Frage beantworten,
ob in der Tat Polsterwuchs eine xerophytische Anpassung sei, deon
ist er das, so ist zu erwarten, daB sich namentlich auch in den Blittern
derselbe xerophytische Bau zeigt. Eine solche anatomische Untersuchung
die wir begonnen haben, wird zugleich auch die interessanle Frage losen,
wie weit morphologische Konvergenz auch von anatomischer begleitet ist.

~3

2. Entstehung daﬁ Polsterwuchses.

Phylogenetisch oder ontogenetisch stellen die Polsterpflanzen Schlubi-
glieder von Anpassungs- und Reduktionsreihen dar, extreme Endformen kon-
vergenter Entwicklung kausal und ikologisch bedingter Formen mit meist pro-
gressiven, seltener regressiven Paravarianten. Oder, anders ausgedriickt: der
Polsterwuchs ist entweder ein erblich fixierter Charakter von Arten, welche
aus anders wachsenden Arten durch Anpassung an extreme BedingungeR
hervorgegangen sind, oder er ist eine durch klimatische Fakloren indu-
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zierte Figenschaft von Individuen einer sonst anders wachsenden Art. Da-
bei sind die Polstercharaktere morphologisch meist Hemmungsbildungen (re-
gressiv), dagegen tritt anatomisch Neues hinzu (progressive, inshesondere
xerophylische Ausbildung). In mehreren Gattungen lassen sich die zum
Polster fihrenden Reihen nachweisen, so namentlich bei Raoulia, Axorella,
Androsace usw., siche Verzeichnis. Ebenso bei zahlreichen Arten, die wir
als »fakultative Polster« bezeichnet haben.

Dariiber, wie weit der Polsterwuchs erblich fixiert ist, oder wie weit
er sich unter geeigneten Bedingungen auflisen liefle, sind nur vereinzelte
Tatsachen bekannt!), doch konnen diese Fragen experimentell entschieden
werden. Fiir die Phylogenie von Interesse ist die Tatsache, daBl oft pur
Wwenige Arten eines groBen Verwandischaftskreises in extremen Bedingungen
Zu typischen Polstern geworden sind, wie unser Verzeichnis erkennen laft,
und der Umsland, daB Jugendformen bei manchen Polsterpllanzen (beob-
achlet an Anabasis aretivides und Androsace helvetica) noch nicht Polster-
wuchs zeigen.

Polster entstehen:

8us Luftkugelkissenstriiuchern oder Spalierstriuchern als extreme For-
men durch starke Windwirkung (Fillmaterial) (z. B. Empetrum, Cas-
siope, Pernettya, Dryas, Adesmia und Dracophyllum.

aus Schopf- und Horstpflanzen durch enges Zusammenriicken und Stau-
chung der Triebe, Abschwichung des Roseltencharakters, Silzen-
bleiben und enge, imbrikate Stellung der Blitter [ Androsace, Draba,
Saxifraga); ebenso aus »Caudex mullicepse (Planiago, Potentilla,
Nototriche, meist mit Turritellen);

aus Grashorsten und Seggenhorsten durch Verkiirzung der Blitter, so dall
sie eine nahezu geschiossene Decke bilden, Erhaltenbleiben der
Scheiden und Bildung eines kompakten, humusgefiiliten Innern unter
der Decke (Carex firma, Oreobolus);

Aus  Jumecus-lHorsten durch Reduktion der Bliller auf die Scheiden
(DHstichia),

Die Radialkugelpolster speziell entstehen. ‘

8us bischelig wachsenden Pflanzen durch Zusammendringen der dicht
beblitterten Stengel (Colobanthus, Arenarien);

s Hosettenpflanzen durch Hiufung der Rosetlen und Erhaltung der
stetig sich erneuernden Rosettenblitter in Saulchen (Draba, An-
drosace, Sarifraga).

1) AufM:ung vaon Androsace helpetica-Polstern durch Baschattung [Hauvni |, c. p. 88,

thenso yon Colobanthus Kerguelensis und Azorella selago nach Wewre (11%), von Azo-
rella-Polstern durch Wachsen im Wasser (nach Scuexex 05, p. 47 =t Hawsr p. 62 Anm.),

e HM clavigera durch Kultur in feuchter Luft (Cockayne 03], von Saxsfraga
"moschata-Polstern ebenso (K. Amsena, mindl Mitt.)
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Fiir die Enlstehung aus Rosettenpflanzen bieten die wverschiedenen
Arten von Draba und Androsace Ubergangsstadien von Pflanzen mit deut-
lich geschiedenen Rosetten in kleinerer Zahl und wenig erhaltenen Blittern

bis zu dem eigentlichen Siulchenbau mit ganz konlinuierlichem Wachstum
an den Zweigspitzen,

3. Literaturverzeichnis.

Nur die Polsterpflanzenliteratur, die nicht schon zusammengestellt ist in Hauri,
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sur les Raoulia (ebenda 2we série Vol, IV [1942. No. 4. 2

Boissier: Flora orientalis, 5 Bde. u. Supplement 1867—188E.

Cockayna, L.: Observations concerning evolution, derived from ecological studies
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nach Palagonien u, dem Feuerland 1907— 1909, Teil III. — K. Svenska Velensk.
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—— DObersicht aber die wichtigsten Planzenformationen Sadamerikas §, von #4° ihre
geogr. Verbreitung u. Beziehungen z. Klima. — Ebenda Teil L 4940.

-~ Some remarks upon the geogr. distribution of vegelation in the colder Southers

Hemisphere. — Zeitzehrilt sYmere, Stockholm 4905,

Werth, E., Die Vegetation der subantarktischen Inseln Kerguelen, Possession- u. Heard-
Eiland. L u. Il Teil. Deutsche Siidpolarexped. 1904—4903, Bd. VIIL Botanik
Heft 1 (Teil 1) und 1M (Teil 1) 1908 und 44.

Abkiurzungen und Zeichen.
RYK == Radiaglvollkugelpolster,

RE = Radialkugelpolster.
V5K = Vollschopfkugelpolster,
BK = Schoplkugelpolster.
VHE = Vollhorstkugelpolster.
HEK = Horstkugelpolster.

F statt K = entsprechende Flachpolster,
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K, Fallein = Kugel- baw, Flachpolster (Spezifikation uns vorliufig unmoglich),

i. B, == imbrikate Beblitterung.

fac. == Nur fakultativ sclche Polster bildend; fust alle Polster konnen ja ge-
legentlich andere Formen annchmen als die angegebenen, die mit »fac.«
bezeichneten tun es abor besonders oft.

Diese seiben Zeichen sind im Eingeklammerien ([J), das die Beispiele
der gich den Polsterpfanzen ndhernden Kissen enthilt, nicht als Polster,
sondern als Kissen zu lesen,

’ = unsicher, mangels Materials oder wegen Ungenauvighkeit der Angaben der
Autoren, die unter »Polsterns, »Polsterwuchs« usw, oft verschiedene Dinge
verslehen und selten nihere Angaben machen.

" vor der Spezies bedeutet, daB die betr. Angaben der Autoren an wenn
auch oft bruchstiickhaftem Material der Herbarien und der Polsterpflanzen-
simmlung der eidg. techn. Hochschule und anderer Institute revidiert
wurden, Herb, Laus, = Herl. d. Universitit Lausanne, Prof. Wilczeek;
Herb, Gemev, = Herb. der Stadt Genf, Dr. Briquet; Herb. Boiss, = Her-
bier Boissier.

" = bei der Jahreszahl des Autors bedeutot, dal er Abbildungen der betr. Art
bringt.

Herb. == Aufgefahrt nach den Herbarien, ohne daf Lileraturangaben dber die betr.
Art konsultiert wurden.

schr, = schriflliche Mitteilung,

Zu besonderem Dank verpflichtet sind wir Herrn L, Cockayne in Christchureh,
Nﬂﬂﬂiund, der unsere Sammlung durch wiederholic Sendungen ganzer Palster be-
reicherte; ferner Herrn Dr. Th. Herzog, der uns von seinen Reisen in den bolivianischen
Anden eine prichtige Kollektion won Polsterpflanzen mitbrachte; Prof. Dr. Lindman
n Slockbolm, der uns aus der Dusénschen Sammlung Photos und Materialien sandte,
Dr. 0. 8tapf in Kew, Dr. B. Marloth in Kapstadt, Prof. Dr. Fischer v. Waldheim
in Petersburg, Dr. Ostenfeld in Kopenhagen, Dr. Skottsberg!) in Upsala, Herrn
J.-Beauverd, »Herbier Boissier<, Prof. Dr. Wilczek, Lausanns und Dr, Briquet-Genf,
die uns aus ihren Herbarien und Sammlungen Materialien zur Verfigung stellten (u. a.
:"! der schinen Polsterpflanzen -Kollektion Prof. Wilczeks aus den argentinischen

nden),

Das botanische Museum der eidgendssischen technischen Hoch-
Schule in Zirich ist stets dankbar fir Zuwendungen von Materialien
Yoo Fnlstl‘:rpl‘lun:an; insbesondere sind ganze Polster sehr willkommen,

f

4. Versuch eines Verzeichnisses der siphonogamen
Polsterpflanzen der Erde.
Vorbemerky ngen:

I. Dieser Versueh eines Verzeichnisses muB notwendigerweise Licken aufweisen; wir
%ind allen Fachgenossen dankbar fir Hinweise auf solche!

% Auler den echten Polsterpflanzen nehmen wir auch typische Beispiele der ver-
wandten Wuchsformen, der Kissen, auf; sie sind durch Einklammerung [ ]

Ausgezeichnet, _ :
1. Gesperrt gedruckt sind nur die typischsten Formen, Les, die Radialkugelpolster.

—

{) Dr. Skottsberg hatte auch die groBe Freundlichkeit, aus seinor reichen, !Il:lll-
drlarktischen Erfabrung heraus unsere Korrekturbogen mil Bemerkungen und Ergin-
tungen zu versehen, wolir ihm ebenfalls bestens gedankl sei.

Botauische Jalirblcher, I. Bd. Sapplemeniband. .
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%. Die Bezeichnung »subantarktische« gobrauchen wir im Sinne von SEOTTSREWG
(08, dholieh aueh Scuexck), der in Ubereinstimmung mit De CaNoowte dem 0.
Breitegrad als Grenze zwischen der Antarktis (die keine Polsierpflanzen besilzl!)
und der Subantarktis annimmt. Letzlere umfalB die Sidspitze von SUdamerika
(Grenze bei §7—60" siadl. Br.) und alle Insein zwischen 60 und &0° sidl. Br.; von
Neuseeland die waldarme Osiseite der Sadinsel. Tristan d'Acunha, St P'aul uod
Neu Amsierdam bilden ein eigencs Florengebiet, Tasmanien gehtrt zu Ausiralien,

A. Gymnospermen.
Echte Polsterpflanzen fehlen!
[ Taxaceen.}

[ Dacrydivm tazifolium Hook. fil., Neuseclands Gebirge, Strauchsteppe, Moor; in der
Strauchsteppe auf Bimssteingersll zu einem halbkugeligen, polsterfirmigen Lufl-
kugolkissen rusammengedelingt, das so dicht igl, daB andere Pllanzen aul seiner
Oberfliche keimen; Coczavse (10%* New Zealand Plants, Fig. 53).1]

B. Monocotyledonen.

Das meist lingliche Monocolyledonenblait eignet sich nichi zur Bildung der cchien
Polster mil geschlossener, ebener Decke aus beblitterten Zweigenden; trolzdem kommen
echte Polster hier vor, durch starke Verkiirzung des Blattes (Carex, Oreobolus, Got-
mardia, Astelia) oder Reduktion dersclben auf die Scheide (Disidchia). Hochandine
und subanlarklische, hygrophile Formen spiclen hier cine Hauplrolle.

[Neben mit dicotylen Polstern vergleichbaren Formen finden sich noch zweli
spezifisch monocotyledone Kissentlypen bei den Glumifloren:

i, Die sTussockforme, aus einem Individuum durell stockwerkartlig sich auf-
tirmenden Horslwuchs gebildete, zyvlindrische, bis meterhohe »Torfslivlene, aus ver
willerlem, Lellweise humifiziertem Material cines vielgliedrigen Grashorstes gebildet und
mitl einem Schopfe langer Grasbiitter gekrdont. Ilierher gehtren dic »Baltens von Carex
elata (= siricta) und Eriophorum vaginatum unserer Flach- und Hochmoore und die
»Tussockgrisers der Antarklis und Neuseelands |besonders Poa flabellats (Forst) Hook.
lil., deren Balten auf den Falklandsingeln bis 4m DM, und Hohe errcichen kbonen (BrscEn
6%, Als echle Polster kinnen diese Tussocksdulon kaum betrachiel werden (vgl, oben
p. 165; die Okologie dieser hygrophilen Siulen ist eine ganz andere als die der echten
Polster.

2. Die »S&ulenforme von Seirpus paradozus der brasiliapischen Campos
(+S&ulenkissen<), (Nihere Beschreibung s. v. bei Cyperacesn, 3. Galtung: Scirpus). Diese
Form kann eher als 4 noch als Polster betrachtet werden wegen der Form und An-
ordnung ihrer Blitter; sie ndhert sich durch die Dicke ihrer Siulen dem dikotylen
»Turritellen-Typuse; thre Siulen sind aber von den sTurrilellene dadurch verschieden,
daB sie aus einer verholzten Hauptachse und zahlreichen, dichtgediingten, senkrecht ab-
stehenden Nebenachsen mil erhaltenbleibenden Blattscheiden aufgebaut werden, wahrend
die Turritellen aus einer Achse mit dickem Blaiumantel besichen.

Gramineae,

In der Literatur sind geolegentlich als sPolster« Arten von verschiedenen Gatlunged
aufgefihrt: Aciachne, Danthonia, Festuea, Glyeeria, Poa, Sesleria u, a. Fs sind das
aber entweder einfache Grashorste, oder dann sTussockeformen (siehe oben!}, die nicht
den Rang von Polsterpflanzen beanspruchen konnen. Am meisten scheint sich einem

1) Die eingeklammerten Zahlen nach dem Autornamen bedeuten die Jnhre.ﬂ-l]:l' der
In unserem Literalurverzeichnis und dem der Havmrschen Arbeit zitierten Publikationen.
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echten Polster Danifionda oveoboloides Stapf zu nihern (Mount Scratschley, Neu Guinea),
mit ganz kurzem, kaum zentimeterlangen, erhalten bleibenden Spreiten (Starr in Hooxen,
leones Plantarum, vol. VII 1901 Tab. 2606.)

Cyperaceas.

M. Carex firma Host.; Alpen; VHF und (berginge zu Gessllschaftspolstern sPolster-
seggenrasens, oberster Rusen aul Kalkgebirgen und Fels (Grat-) Planze; Scuadrea
(o8}*,

2. Oreobolus; Australisch-neuscelindisch.subantarktisch-andine Moorpolster.
0. clandestings Phil.; Chile, Cordilleren; bis in den SGden; felsige Abhinge:
»dichte, harte Polsters, Remcag (07
0. oblusangulus Gaud.; Falklandinseln, Heide v. Astelia-Moor in Feuerland, Spha-
grum-Moor (Sgorrsuess 09) von Chile, Valdivia bis Cap Horn: Gberlebt das
Abbrennen; i. B.; VHF; Bmcen (06) (als O. oblangulalus!), Gavotcuvo, Ann.
sc. nat. I. sér. vol. 5. p. 99%.

Y0, pectinatus Mook, fil.; Neuseeland, Stewart-Ins.; u. a. auf d. Sphagnum-Hoch-
moor v. Arrowsmith; Cocxavse (10, Arrowsmith),

*0. Pumilio R. Br.; Moorpflanze der Alpen Chiles, Neuscelands, Tasmaniens und
Australiens; diehle, harte, ausgedehnte Polster, mit dichl imbrikaten, 1—2 cm
langen Blittern, wohl VHF, wie Carer firma; Herb.

Die bis 2 cm langen Blilter von . Pumilio und 0. pectinatus sind hart
und erhalten sich mehrere cm tief in das Polster hinein als Ganzes.

[2. Seirpus peradorus Boeckelor: Campos Brasiliens: ein hichst eigenartiger Typus!
Die Pilanze besteht aus aufrechten, his & em dicken und bis 30 em hohen >Siu-
lenkissen«, dicht pelzigen, zylindrischen Séulen, durch die regelmaBig auf der
Hohe der Trockenzeit veranlaften Camposbrinde schwarz abgesengt. »Nur hier
und da entgeht ein besonders abgelegenes Campo den Verheerungen des Feuers;
i diesem Fall befindet sich am Eade der Siule ¢in dichter Schopf von haar-
feinen Blilterne (Hunew, schr.). Ein holziges, bis 4 cm dickes Stimmchen bildet
das Zentrum der Sdule; ihm sitzen ringsherum dicht gereihte, aulrecht abstehende,
kurze Seitensprosse auf, welche Biischel langscheidiger, borstlicher Blatter tragen,
deren schwarzen Scheiden ein dichter Filz entspringt. Der obere Teil der Blitter
bricht sehr walrscheinfich spiter ab (wie diese Ablisung ohne Feuerwirkung ver
sich geht, konnte Dr. Hyskn nicht konstalieren, da er keine villig verschonten Exem-
plare fand), Jedenfalls aber ist die gleichmdBige Oberfliche der Siule sekundir; und
daB sie Luft und Licht ausgesetzt ist, entfernt diesen Wuchstypus noch mehr von
echien Polstern ; 80 bleibt ein zylindrischer, festgepackter Pelz aus filzigen Blatt-
Scheiden Qibrig, der das holzige Zentralstimmchen mit einer 4,8 cm dicken Hulle
umgibt, die wohl intonsiv Wasser speichert und wohl auch dadurch dem rasch
voriibergehenden Feuer widersteht. Die sSiulenpolstere verzweigen sich reichlich
und so kénnen bis meterbreite Decken enislehen, die man als sHorstflach-
kisgen aus pelzigen S&ulens« bezeichnen konnte. Von Lesooderem In-
teresse ist die holzige Natur dieses Monocotylenstimmchens, das ganz an Sehoeno-

dendron Biicheri Eng). (A. Exoren und K. Knause in Abh. d. preub. Ak. d. Wissen-
schaft. 1944) erinnert. Eine ganz Qbnlich wachsende, aber anscheinend einem

indern Genus hari peracee hat Dr. Hoeen-Pard neuerdings aus Brasilia-
Bisch-Guyana hﬁﬁlmnﬁ? a?f ist moch micht beschrieben. (Beschreibung nach !!innm
4us 7 sSiulen« bestehenden Exemplar, von Dr. Husen in Pari gesammelt, mt'«‘h‘
Butzung freundlicher sehriftlicher Mitteilung Prof. WanMiNGs und Dr, Hosens; siehe
auch Warmine, Lagos Santa S, 193%; farner Humsoor, Boneraxo ot Konru, Nova
genera ete, I Tab. 69. 1).]

40*
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Centrolepidaceae.

Gaimardia. Kleine, moosartige, weiche, dichle, meist hochmoorbewohnende Polster
mil imbrikalen, borstlichen Blitlern, in der Sub-Antarklis und Neusecland. LDie
(Faimardia werden mil Ausnahme von sefaceqa von Cusxsewax (Flora von
Neuseel.) zu Cenfrolepts gezogen.

G. australis Gaud.; Feverland, Falklandinseln; Asfelig-Moor; stypische Polster-
phanzes. Duees [(07), Gavorcmavn, in Fagvcwer, voyage autour d. monde,
Botanique, p. 449, planche 30* {836. — Die 3—4§ cm langen, aufrechien Gras-
blitter bilden keine geschlossene Decke; dias Ganze mehr rasenartig, hochstens
fac. HF.

*@. ciliate Hook. I. (= Centrolepis viridis T. Kirck = Centrolepis monogyna
Kirk non Bentham). Hochmoore Neuscelands: (»Moornadelkissens) i. B. RVK;
kurze, feinnadelige, am Grunde scheidige, anliegende Blitler; Autosaprophy-
tismus; Herb, Cockarse (4909 L)

*d. pallida Hook. f.; Hochmoore Neuseelands; &, B.; VHF; Herb. — Bltter distich,
starker Autosaprophytismus.

*({. selacea Hook, f.; Hochmoore Neuseclands und der Stewart-Insel; Hoosen (67).

Juncaceas,

3 Gattungen mitl didzischen Blaten an feuchten Stellen der Hochanden Sadamerikas
bilden wohl die typischsten imbrikatlaubigen Polster der Monocotyledonen [vgl. Bucwexap:
Juncaceae, Das Pllanzenreich IV. 36. 4904),

1. Distichsa,

*D. filamentosa (Buchen.) Griseb.; am Sorata, 4300 m, Bolivien; Bremewav [L ¢l

*D. muscoides Nees u. Meyen; an sumpfigen Stellen der Anden Perus, Bolivias
und Argenliniens, von §~—35000 m; dicke, harte Polsler bildend (» Distichia-
Formation«, hochandines Moor]; i. B.; HIF aus kugelig gerundeten Teilpolstern
bestehend; Wesensauee (14)*, die Blitter mit kurzer borstl, Spreite und groBer
imbrikatscheidiger Basis, bei der Verwitterung eine faserige Masse von Nerven
fibrig lassend,

*D. tolimensis (Decn.) Buchen. Golumbia; »im Schmelzwasser an der Grenze des
ewigen Schoees«; i, B.; RK mit bis 15 cm langen Columellen; Bocsexau (L. ¢./*.

*2. Palosia clandesting (Phil.) Buchen,; Chile, Anden, feuchte, quellige Stellen aufl
Hochflichen an der Grenze des ewigen Schuees; dichte, sehr harle, am Grund
verlorfende Polster; HF; Recae (93 w 07
Die breiten Blattbasen als hiulige Massen sich lange erhaltend, darin die
Nerven als Fasern, eventuell freiwerdend,
¥3. Orychloe andima Phil.; Nochanden Bolivias und Argentiniens, bis zur Waste
Alakama; feuchte, quellige Stellen der Hocheordillere, trockene und sumplige
Tiler. »Densissime pulviniformise F (¥); Bocwesav (I c.%), Rewux [07).
Blattverwilterung und Erhaltung der Reste ganz wie FPafosia.
Liliaceae.

*Astelia pumile (Forst) N. Br,; Patagonien, Feuerland, Falkland, Moore; hii-
figste torfbildende Pflanze Feuerlands und Falklands, selener Heide; »dichte
Teppiche; flache Kissene; VIIF Bimeen [(06); Rcue (97); Hooxen Flor, antarct. 2,
Tab. 187; Sxorrssens (09 u. 14,

Abmelt sebr Carex firma! Niedrige, flache Rasen, Blitler bis 2 em H{J!-
sleif, mit innerseits behaarten Scheiden, welche in toto erhalten bleiben, wih-
rend die Spreiten sich in Fasern aufltsen. Die von diehtgepackten, wolliged
Scheiden umgebenen dichtsiehenden Triebe bilden gleichsam ein »imbrikats
scheidigese Flachhorstpolster. Die Pllanze speichert nach Biosn das Regen:
wasser gernde wie Sphagnum!
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Boryn nitidy Labill. »mit ibren harten Polstern ein Wahrzeichen des frei anstehen-
den Granilgesteins« (Diers, Westaustralien §. 426 u. 127%). VHF [? Diels schr.)
Iridaceqe,
*Tapeinia magellanica (Lam,) Juss, sMagellanslinder; mit stark vorkiirzten Bliltern
kompakte Polster bildend;« HF, ihnlich INstiehia, aber Blilter in loto er-
halten bleibend. (Skorrsssme, schr. Herb. Ups.).

C. Dicotyledonen.
Chenopodiaceac,
*Anabasis aretioides Coss, et Moq.; Kieswiste, Nordrand der algerischen Sahara;
L B.; BVK (Havar 1942)* ebendort die dbrige Literatur.
" Uber Blatterhallung und Verwitterung vergl. die ausfiihrliche Arbeit von
AT,

Sulicornia puleinate Rob. T. Fries. Endemismus der [ochanden des ndrdlichen
Argentiniens und Bolivias (3500 —4000 m, @i, M.; an feuchten salzreichen Stellen,
i. B. YHF, »Sprosse horizontal, zahlreiche Nebenwurzeln entwickelnd und durch
kurze, emporgerichtete, dicht gedringte Seitensprosse reich verzweigl; so ent-
stehen niedrige, melergrofe, ebene Kissene (Fries). Nie einzige Polsterpflanze
der Gattung! (Fries 05, reprod. in Neger, Biologie 1913).

Aizoaceqe,

[* Mesembryanthemuem fieiforme Haw.; Karroo, Sudafrika; Turrilcllenkissen aus dicht
gedriinglen Trieben, die von dicken Paketen vertrockneter Blitter scheidig
umgeben sind und in halbkugelige fleischige Blitter endigen (misit Masvors).]

{sidafrikanische Gattung).
P. frigida Schlechter; Gebirge des S.W. Kaplands; i. B.; RVK.
Habitus der alpinen Androsace-Arten; Mamiors (02]%, (08),
o quadrangularis Fonzl: wie obige Arl; gleicht einem Polytricheen-Rasen;

i. B. in sehr schinen §-kaniigen Siulchen; RVF; Manvota (02)%, (08).

Portulacaceqe,
V. Calandrinia {die polsterbildenden Arten sind andine Gebirgspflanzen),
C. eolchaguensis Barn.,; Chile, nur andine Region, Schoetilchen und sumpfige
Hochplateaus, =polsterart, Wachs» (¥) Necea (97
*"-"- ferruginen Barn,; desgl. F (7) Rewne (93).
C. rupestris Barn.: fouchte Stellen: desgl. RF; Rewcus (93); Meicex (94),
Blitter nur ganz oberflichlich erhalten, nachher rasch in schwarze, pul-
g verige Torfmasse zerfallend.
.. Hectorella caespitosa Hook ; monotype Gallung, endem, muf Neuseelands
Gerdll- und Felsfluren; i. B.; RVK; Diges (97)%. (Yon Myers zu den Caryo-

phyllaceen gostellt!).
Blitter nach unten weit hinab als glinzende, dimne Héute erhalten.

G'W!_‘iﬂm
V. Alsine (= Minsart ia),
*A. aizoides Boiss.; Kapadokien, Armenien; lockere HK. Herb.
", aretioides M. K. (= Minuartia aretioides [Sommerauer] Schinz u. Thellung;
Alpen; RVK—SK,
4. yarnassica Boiss, u. Spreng.; Griechenlands Gebirge; harte SF; Pamzel [07)*.
4. Rossii (R. Br.) Fenzl,; Ellesmeraland, Arktis; RVK u. a. Suwons. (The vasc,
plants of the Flora of Ellesmereland, — Report of the 2. Norweg. arct. Exped.
Kristiania 19009),
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*A. gedoides Kittel; Alpen, Fels-, Schull- und Humuspflanzp; RVEK--SF:

ScandTen (0B,
2. Arenaria.

[4. andicola Gill,; Chile, Hochanden; Schneetilchen und feuchle Hochplateans;
»polsteririiger Whuchse, NeceEn [97), shildet Matlen, keine Polsters (SkorTs-
sEnG, schr.).}

A. Alpamareas A, Gr.; Peru, andine Region; F (7); Wesznnsven (05).
A. bisulea Fenzl.: Peru: [2); Pax [94).
A. bryoides Will.: Anden, Mexiko; Pax (94).

A. conferia Wedd.; Bolivin 7 Wenper, Ann. sc. nal, Sér, V. L 1 (1864).

*A. dierancides Kth.; Peru, andine Region; F, i, B.; Wenessaven (85).

A densissima Wall,; Himalayagebiet, 2000—3500 m RVK; i B.; lHooxea
Bd. I. (75).

A festucotdes Benth,; desgl

A. globiflora Wall; desgl

A Griffithii Boiss.; desgl, .

A moniicola Edg.; desgl

*A musciformis Wall,; desgl.; bis 6000 m; Herb.; Hooker (75).

*A, obtusa Torr, non Allioni; Gesteinsfluren des Falsengebirges von Kanada bis
Uah [3500—4200). Bestandleil der Polstervegetation auf Granitgrus-Schull-
halden am Mt Garfield, 3400 m (siche unter Paronychia, Gattung 9); kleine
monsartige Polster; i. B.; RVK. {leg. Scundren).

A oreophila Hook. f.; desgl.
A. pulvinaia Edg.; desgl.

*A. polyirichoides Edg.; Sikkim; desgl.; Herb.

A. pyenophylloides Pax; bes. var. compacla; Argenlinien; eher F (?) Pax (94).

*A, tetraqueira L. var, granalensis Boiss., Sierra Nevada; i B.; RVK;

[3. Buffonia condensals Baldacci — Berg lda auf Krota — Ein krautiges Luftkugel-
kissen ohne erhalten bleibende Blilter und chne Fiallung, aber mil dicht ge-
dringten. Trieben, — Herb, Laus.]

[4. Cerastium. — Die Cerastien bilden wohl nie echte Polsterformen, sondern Kraul-
luftkissen,

C. alpinum L.; Alpen; fac. Polster; Scuiuezr (98).
C. banaticum Roch.; Bargregion Ostserbiens, Felspflanze; »dicke, kugelige Polsters;
Apasovit [98),

*C. latifolium L.; Alpen, Felsschutt; fac. Luftkugelkissen und {/berginge 2t

Schuttpflanzenformen; Scumirea [98),
C. Edmonstons Murb. et Ostenf, var, eaespitosum; Arktis VK; AnoznssoX (oz)*
C. Regelii Ostenl, var. caespitosum Malmgren; Arktis; »dichte, kompakte Rusen<
MaLucaen,]
5. Colobanthus (42 Arten, andin, subantarktisch und auf Neuseeland ; auf Hochmooren,
in Schneetilchen und an Kistenfelsen),

*C. acicularis Hook. I. Neusceland, typische Felspflanze; i. B., RK — ':m:_“““
(10. AmmowsmiTh) — Polytrichum-ihnliches Polster mit scheidig verbreileten
borstlichen Blittern, die ganz erhalten bleiben.

*C. Billardieri Fenzl,, Neuseeland: VK (?) Herb.

*C. brevisepalus T. Kirk.; Neuseeland, Steppe; i. B,; RVE—RYF; Cocxarse [{ o).
Zahlreiche Saugwirzelchen in die Masse der gleichmaBig verwitternden BIAtter
eindringend,

O. crassifolius (D'Urv] Hook. fil.; Falkland, Feuerland, Sidgeorgien; suf Felsaf,
Gerdll oder Sand in Kistennihe — »ausgedehnts Polster bildend RE—F
[(SxoTTSRERG, schr. und 43).
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*C. kerguclensis Hook. f.; Azorclla-Formation und einziger Besiedlor der sonst
kahlen Windwiiste, auch Felsiluren; Kerguelen lleard-Insel; endem.; RK bis
faustgrol Scuexk (05/*, Wenth (14,

*C. Leelleri Phil; Chile, Cordilleren; i. B.; Herh,

C. lyeopodioides Grisch,; Patag. Anden: F: (Skorrss. schr.),
C. Meigeni Phil,; Chile: nur andine Region; sehr harle K, Mewces (94),

*C. muscoides Hook. f.; Auckland- und Campbell-Inseln, Kistenfelsen, bis 54 cm
breite RK; Hookes (67). Ausnahmsweise auch als erster Ansicdler aufl ver-
lassenen, diberdinglen Pinguin-Nistplitzen. Cockarse (09, subant. Islands),

C. polyenemoides Hieron.; Argentinien, Gebirge: F (%): Pax (94),

C. quitensis Bartl.; Neuseeland Steppe; Chile, nur andine Region; nasse Stellen;
F; Meicen (92) Cockayne (10, Annowssrmn).

*C. subulatus Hook. I.; Neuseeland, subantarkt, Inseln; Chile, Cordilleren, feuchis
Stellen, besonders Eustenfelsen; hdrtere Massen bildend, »so0 hart und kompakt
wie eine andine Asorellas (Sxorvsesmns) RYK; i B; Mecex (93) Hooxes, Flora
antarctica 2. Tab. (¢3.* Scorrssens (12), (Herb, Stockholm; Photl. eines Polslers
ded. Livomax).

6. Drudea lycopodioides Gris.; Peruanische Anden, Magellanstr.; » Wuchs wie Pyeno-
phyllume; ? RVF; Ommsesaca, Symbolae ad Flor, Argent, 1879. p, 26, Nach
Skorrssens (sehr.) wenigstens teilweise = Colob. lyeopodioides.

1. *@ypsophila aretioides Boissier (Flora Orient.) — Nordpersien, auf dem Dema-
vend; Transkaspien aufl dem Kopet-Dagh bei 1800—2100 m (Herb. Petersburg);
i B. RVK; :Densiscime pulvinaris, facies Silenes excapae« {Boissier]. — Daa
groBte Polster der Petersburger Sammlung het 75 cm Durchmesser und 28 cm
Hohe (Fiscugn v, Waiparim schr.),

(5. Melandrivm alpestre Dusén; Patagonien, oberhalb der Waldgrenze, auf packier Erde;
.. B. RF, aus fingerdicken Columellen, ohne geschlossene Decke; Duséx 05°%,

M. patagonicum Spegazz.; Palagonien, der vorigen sehr nahe stehend Duséx 08).]

M. chubutense Spegazz.; Patagonien; noch polsterihnlicherer Wuchs als vorige
Art (Skorrseenc schr.).

Y. *Paronyehia pulvinata Asa Gray; Gesteinsfluren der alpinen Stufe des Felsen-
gebirges von Wyoming bis Colorado und Utah, 3350 —i230 m. — Am Mount
Garfield im Pikes Peak-Massif auf kahlen Granitgrus-Schutthalden mit Silene
acailis L., Arenaria oblusa Torr. und Aclinells acawlie Null. (Turrilellen-
kissen!) cinen formlichen »Polsterboden bildend (leg. C. Scwmdres); i B.; RVK;
Moostypus! — die nadeliormigen Blitter fallen bald ab. Die Zwischenriume
zwischen den geschlingelten, holzigen, kriltigen Hauptzweigen werden durch
zahlreiche Nebenzweige ausgefillt, so daB ein kompaktes Polster entsteht, das
bis 40 ¢em DM. und 20 em Héhe erreicht,

Auch P. sossififfora Nutt, dos Felsengebirges (1800—2400 m), soll Polster bilden,
doch nieht so dichte wie vorige Art, .

10, Pycnophyltum: Pyenophylizm-Polster-Assoziation auf alpinen Schuttfluren Boiivias;
(9 Monate trocken, aber z. T. von Schncewasser durchrieselt) mumdl, Milt. .
Hr. Dr. Th. Herzoc-Zarich.

P. aeuleatum Muschler; Peru, Gebirge; i. B.; RVK; Wrsenoaven (10)%.

*P. bryoides Rohrch.; Anden Chiles, Argentinicas und Bolivias; i. B.; WF; Herb.
leg. Henzoa) — Ausgedehnte, flache, weiche Polster aus dichtgedringten, in
einer Fliche endigenden klaviersailendicken, zylindrischen Columellen, die
ihre dichigeschindellen, von Luftgehalt weillich schimmernden ‘Elcllllppilnv
bl&ttchen weitherab vollstindig erhalten; die Blittchen zerfasern nicht, som-

dern fallen ganz ab,
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*P. molle Remy ; Bolivia und Clale, Hochanden; K--F Rmene (07); Wepven [57]%
Engler u, Prantl IIl. 4, b, p. 88. -— Bchime zylindrische Columellen, mit dicht
imbrikaten Blittchen, aber nicht radial und locker, ganz ohne Fillmaterial.

*[' tetrastielhiem Remy; Anden von Peru; i. B. RVK; moosartiges, diclt imbri-
kates Polstor; ganzes Blatt erhalten bleibend. — lerb. Genev.

1. *Lyallia kerguelensis Hook. f.; Azorellen-Formation und Felsfluren der Ker-
guelen, endemisch; i, B.; RK lis koplgroB; Sceexk (05 und 06%; Encien und
Prantu [IL 4 b. p. 82*%; Hoox., Fl. antarct. 2. tab. 122. Wesra (14* Fig. 13}

Blaltrippen mit anhaflenden Bestandteilen des Blattes im uespranglicher

Lage sich am lingsten erhaltend; Autosaprophytismus!

12. *Phalippiella patagonica Speg.; Patagonien; i. B.; FS; wie Colobenthus, aber Flach-
polster (Skorrseere Herb. Ups.).

18, *Sagina pilifera DC. var. caespifosa Fouqueaw ef Maudon; alpine Stufe Kor-
sikas; moosartige fac. i. B. RVK, mit Planfago insidaris und Armeric mul-
tsceps; nadell. Blitter, imbrikate Scheiden — Briquet, Flore d. Corse 1. p. 539,

14, Silene.

*S. acawlis L., ; Alpen, Arkilis; Rasen, Felsschutt, Felsabsitze und sellener Spalien;
seltener RYK; hiaufiger RVF, HVYE—HYF; Scundren [(08)*.

*8. execapa All., Alpen; wie obige Art; Blatterhaltung: »Die Spreile verwitlerl
bald bis auf den Mittelnerv, der dann als 5—20 mm lange, gekrimmie Borste
dem erhalten bleibenden, scheidenartigen Basalleil aufsitzi« (ScandoTeas 08,
p. 582},

15, Thylacospermum.

*Th. rupifragum Schrenk (= drenario rupicola Fenzl); Felspllanze West-
tibets und des Dschungarischen Alatau, bis Gber 5000 m; i. B.; RVK; GomsslL
(98) Hooken Bd. L 1875; Jacquewonst, Voyage dans I'Inde, MIM Tuf 29, als
Periandra cacspitoss Cambess. — Das groBte Polster der Petersburger Samm-
lung (vom Alatau bei 3000—3900 m) hal 54 cm Durchmoesser und 45 cm Hohe
(Fiscuen v, WaLoaeix schr.).

Ranuncwlaceae,
1. Caltha.
C. dionaeifolia Hook, f.; Feuerland, subantarkl. Inseln, Simple; fakullative echle
Polster FH; Hooxem Fl. antarctica 11, Taf. 84,
C. sagitiata Cav., Sidchile, Feuerland, Sidpatagonien, Falkland; hildet wic vorige
Art nach Skorrswess (schr.) fakultative, echte Polster, aufl Sandboden.
[*C appendicidata Person; Feuerland, subantarkt. Inseln, Sampfe — FH; mit Astelia
pumila dort die wichtigste torfhildende Pflanze. Beide bilden niedrige, flache
Decken; die Blitter sind rungenfirmig, die Scheiden bleiben lange crhalten.]
*Hamadryas sempervivoides Sprague (subantarkt Genus, mit Ranumnculis
nahe verwandt); Hochgebirge Patagoniens; i. B; RVK; Azorellatypus: Blitler
dicht zusammen gepackt mit breiten behaarten Scheiden und melhrieiligen,
sittenden Spreiten aus nadelformigen, kahlen Teilblittchen (¢ine ausgesprochene
Hemmungsbildung!] sEhenso kompakt und grof wic eine Azorella Sclago,
ja hirter!« (Sxorrsngms schr, w. Herb, Ups.),

| Papaveraceas (?).]

[Papaver nudicaule L., Arktis; wohl nur fakultativ polsterhnlich; Scamxeen (98).]
[ Capparidaceae.)

[Emblingia calceoliffora F. Miller; Sidwest-Australien; Sandbiden; »Die Aste

wachsen slrahlig vom Erund.ntnnk sie sind dicht mit Laub bedeckt«; nach
Dievs (schr.) sflaches Luﬂhmihmem. Diecs (06).]
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Cruciferac.
[t Arabis pumile Wulfon; Alpen, — Karpathen; VK aus Rosettenpflanzen mit er-
halten hleibenden Bldilern und Autosaprophylismus, Hess (4 0.}

% Draba. Einige Sektionen dieser artenreichen Gattung, vorwiegend aus arklischen
oder Hochgebirgsformen bestehend, bilden dichte Rosettenkissen, seltener
imbrikatlaubige RVK vom Arefia-Typus. (Literatur vergl. Gies: Uber die Ver-
wandischafisverhdltnisse und die Verbreilung der amerikanischen Arten der
Galtung Draba, in Engl. Bod. Jahrb, 40, ¢9407, Beiblatt No. 94, p. 35 und Ga
und Muscween, Aufzihlung aller zurzeit bekannten sadamerikanischen Cruei-
feren, in Engl. Bot. Jaheb. 52, 4908, p, 472; ferncr Boismien, Flora Orientalis T,
P 292 [T w. Suppl, 1887).

* *D. acaulis Boiss.; Cilicischer Taurus: sdensissime pulvinaris, caulibus colum-
naribus«. Bomssmen 1. ¢ Die Columellen sind vollkommen zylindrisch und das
Kiseen auch innen dureh und dureh behaart, reiner Aretin-Typus [Herb. Boiss.),

[*D. adzoides L.; Eurasiens Hochgebirge; Arktis; fac. Kugelkissen oder Rosenkranz-
kissen aus Rosetten inshesondere var, ponfice Hsskn., u, Bornm.; Herb.]

*D. alpina L., Arktis; fac. RVK mit i, B.; Scuween (98)* u, Kistiuany.*

[*D. Argaca Koch, Orient; i, B.; als Roseltenkissen wie aflaniica enlstanden; lferh,
Buoiss,

*D. atlantica Coss. et Dur.; Algier; Roseltenkissen mit erhalten bleibenden rosen.
kranzformig gereibien, kugeligen Rosellen analog Androsace Lehmanni u, a.
aos dem Himalaya: 2lso imbrikatlaubiges Rosellenhohlkissen mil geschlossener
Decke; Horh. Boiss.]

D. Benthamiang Gilg,; Ecnador (Pichincha 4000—4500 m}i. B.; RK. (Gue 1. ¢.).

[*D. bruniaefolia Stev.: Kaukasus; wie atlantica; Merb. Boiss.]

*D. calyeina Boiss. et Bal.; Cappadozien; i. B.; RK; Herh.

*D. cappadocica Boiss. et Bal.; Felspllanze der cappadoz. Berge; RVK; Zeoen-
BATER (06)*; gebaul wic acamiis (5. 0.).

[*D. Dedeana Boiss.; Spanische Gebirge; Rosellenkissen wie atlanisea. Herb. Boiss.]
[D. falklandica Hook. fil. Falkland, Mochgehirge Patagoniens; wie vorige!
(BxorrseEns schr.)]

*D. glacialis Ad.; Arktis und Himalaya; i. B. RVK; Herb,

[*D. Hoppeana Rehb.; Zentralalpen, wie aizoides, kleiner und kompakter; Herb.
. longisitiqua Schmalh,; Kaukasus. Dichtes Rosettenkissen. (Ber. D. B. G, 1892,
Bd. v.]]

*D. mollissima Stev.; Kaukasus i B, RVK; Herb.; Bau wie acaudis.

*D. nivalis Liljeblad; Arktis; fac. RK; i. B,; Arelda-Typus; Herb.

Dieser Art dhnlich die alpinen Arten; D. carinthiaca Hoppe; D. dubia
Bauter; D, fomentosa Wahlbg.: D. Wahlenbergii Hartm. u. a.

[*D. olympica Sibth.; Bithymien: i B, RK; als Roseltenkissen nach atlontica-
Typus entstanden; Horb, Boiss.]

*D. Ossetica Som. et Lev, var. columnaris Som, et Lev. Kaukasus; i B; RVK;
alte Blitter anf den Nerv reduziert.

[*D. parnassica Boiss.; Griechenland; wie atlantica; Herb. Boiss.}

*D. pectinata (Speg) Gilg et Muschler; Patagonien; i B.; RK; von ausge-
sprochenem Fichtentypus, Nadelblitter kammformig gowimpert, anliegend ;
erst spit bis auf die Scheide abfailend (Herb. Ups.). _

*D. polytricha Ledeb, Hocharmenien HVK. — Hier glicdert sich das Blatt in
zwei Abschnitte, der obere, behaarte fillt ganz ab, der untere, kahle, glinzende
bleibt sehr lange crhalten.
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¥, rigeda Willd.; Kavkasus; besondors var. hryosdes (DG Rupr. «pulvibaris,
folia conlerlissimas; i, By fac. RViY)K, Kaukasus; Herb, Boiss, —— Bei dieser
Farm finden sich alle Uberginge vom Rosellenholilpolsler zum Radialvollkugel-
polster mit vollkommen ausgehildelen, ganz ausgeglichenen Siulchen. Es bleibt
an diesen our der anliegende Teil des Blallos ganz erhalten, vom oberen
bleibf nur die Mittelrippe, deshall nehmen die Sdulchen nach unlen an
Dicke ab.

var. imbricaia G A. M. :densissime pulvinaris nande,

*D. seabra C. A. M. var. columnaris Som. ot Lev,; Kaukasus, Elbrus 3500 m;
i B.; RVK; Somm. ¢l Levier (1900)%,

*I), turgida Huet.; Nebroden; i. B.; RK; Hech.

*[). vesicaria Desv,; Gehirge Syriens; HYK; Herh. — Dicke, wollige Polslor
mit Gngerdicken Columellen, die sehr spal die Blattspreiten abwerfon,

Ferner kommen nach Skorrssens (selir.) noch [olgende Draben als Polsler-
planzen in Betracht: I, alehemilloides Gilg, Peru; I, arelivides NWB.K,
Ecuador; D, Benthamiana Gilg, Ecuador; D), exdensa Wedd,, Ecuador; D. pul-
eherrima Gilg, Ecuador; D, Weberbmueerd Gilg, Peru.

Bei I). acaults, polytricha und vesicaria sind die filzigen Blilter weit ins
Polster hinein erhalten als wassersaugende Masse; spiiler gleichmaBig zer-
fallend,

3. Kudema H. B. K. Hochgebirgsgaltung der Anden, bes. Sudpatagoniens.
*E. microphylla (Gilg) Gilg et Muschler, Patagonien; i B; KK, vom Azorella-
typus (Herb. Upszala).
*E. monantha Gilg et Muschler; Steppe I'atagoniens; i B.: RK; vom Fichien-
typus (Herb. Upsala).
[E. nulegene H. B. K.; Anden von Ecuador, §700 m; kleines RK mit Rosctien,
H. B. K. Plant. Aequin IT Tab. 124%.
E. rupesiris H. B. K; ebenso, eher lockerer; do, Tab. 423%.] Ferner als echie
Polster folgende Arten: E. glebaria (Speg.) G. et M.; E. lyeopodioides G. et M.;
E. pycnophylloides (Speg.) G. et M.; E. palagonica (Speg.) G. et M. (ScoTT3BERG
schr.).
4. [Onuris oligosperma; Pelsenpflanze des sidlichen Patagoniens; bildet Turritellen-
kissen nach Armeriatypus! (Skorrsserc schr.)]
5. [Petrocallis pyrenaiea R. B.; Kalkalpen, Gesteinsfluren; fac. RK—SK (Hohlkugel-
kissen!; Herb.; von Scumdven (08) als »Hohlkugelpolster« bezeichnet; dhalich
auch Ifutehinsia alpina L.; Ness (10)*]

[ Crassulaceae. )

[dichryson puleinalum Burchard (Fedde, Repert. XIII 1943 p. 5. Endemisch nul
Fuerta Venlura Canaren) — Rosettenkissen (nach Pholographie des Autors).}
[ Semperevivum.

S. arachnoidesm L., Felsenxerophyt des kalkarmen Gesteins der Pyrenden, Alpen und
Karpathen, bildet dichtgedringte Kissen aus kugelfarmigen, gedringten Rosetien
(Scueiiten 08%), die aber mebr oder weniger unabhingige Einzelindividuen
darsiellen, also ein Gesellschaftskissen! — Andere Arten ihnlich.]

Sazxifragacea. ,
1. Donatia; subantarktisch-neuscelindisehe, moorbewohnende, hart- und dichiblitinge,
holzige, Schopiflachpolster oder Kissen. .
*D. fasciculards Forst; Simpfe der Subantarktis; »dichtgeschlossene harlbliltrige
Polstere, i, B.; Retcue (93); Engl. u. Prantl 111, ¢ a. Seite 63%; vertorfend!
[*D. Norae-Zelandiae Hook. f.; Hochmoore Neuseelands; fae. i, B.; RK mit finger-
dicken Siiulchen! Blitter am Grunde der Scheide seidemhaarig, Diets (91)*.]
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. Sarifraga.

*S. androsacea L., Alpen; fae. Roselten- bis Schopipolster; Herb,

*S. aphylla Strnbg. (stenopetale Gaud.); Alpen: fac, SK: Herb,

*§ arelioddes Lap,; Cantabrien; harle & B, RVK: Herb.

"8 aspera L. var, bryoides L., Alpem, bis 4200 m, Gesteinsfluren; i. B: RVE:
W, a.; ScaniTen (08,

*S. caesia L.; Alpen, Gesteinsfluren, sellener Felspflanze: i B; RVK und Uber-
gange 2u lockeren Schuttpflanzenformen; Herb. — Blitler rasch ganz zerfallend -
humases, aufl Schutt mehr anorg. Fallmalerial. Saugwirzelchen dringen in
dasselbe ein.

& eolumnaris Schmalh.; Kaukasus; i. B, RVK; Schmalb, Ber. d. d. bol. Ges.
(185%) X*.

&8 Cordillerarum Presl (= caespilosa Wedd.}; Anden von Peru his Peuerland;
bes. var. Bonplands Don (= andicola HBK. Nov, gen. Y1 tab. 518), vergl, auch
WEDDEL 1857, Tafel 74). i. B, RVK.

*5. decipiens Ehrh. var. grinlandiea (L) Lange; forma compacta Koch;
Mitteleuropa, Arktis; RK; Herb.; Wanuine (09)*,

*8 diapensioides Bell.; W.-Alpen; i, B.; RVK ; Herb.

8 Esohseholinds Sternbg.; BehringsstraBe; i. B; RE; Escien und Pranr.
T 32 8, 53°*,

*S. exarata Vill. u. Varietiten; Alpen, Gesteinsfluren; i. B.; RVK—SK; Herb.;
sehr humdéses Fillmaterial bildend; Blitter schwarz varwitlernd,

8. hemisphaerica Hook. f et Thoms.; Himalaya; i. B.; RVK; Diees 97.

*S Jaequemontiana Desn,; Himalaya bis 5400 m; i. B. RK; Jacovemont, Voyage
dans 'Inde, Tab. 78.

*S. imbricaia Boyle; Himalaya, bis 5000 m; i. B.; RVK; Herh,

*S. marginaia Strmbg.; Neapel, Griechenland; i. B.; RK (?) Herb,

*S. moschata Wull, var. compacie M. u. K.; Alpen, bis 000 m; i. B.; RVK;
Fhallmaterial 500f, Humus; ScundTes (08) *var, ampullecea Ten.; Abruzzen,
i. B.; RVK w. a.? Herb.

*8. muscoides All. (= planifolia Lap.; Alpen, Gesteinsfluren; fac. SVE—F
Scuniren [08).

*S. oppositifolia L.; Alpen; fac, i. B. RVK aufl Gesteinsfluren; andere biolog.
Formen (Nichipolsterpflanzen) kommen vor, z. B. typ. Schuttpflanzenformen
ScaniTen (08). ;

*8. relusa Gouan.; Alpen und Pyrenden; R—SVK; Herh.

*S. Rocheliana Sternbg.; Banat, Siebenbiirgen, Serbien, lockerer Turrilellen-Typus;

Herb.
& seleropoda Somm, et Lev,, inshes, var. nivadis 8. et L., Kaukasus bis 3000 m;

i. B.; RVK; Sowwis et Levien, Enum, plant. 4870 in Caucaso lectarum, Acla
horti Petrop. XVI (1900]*,

*S. Seguieri Sprengel; Alpen; fac. S—HK; Herb.

*S. saginoides Hook. [. et Thoms.; 8ikkim bis 5600 m SK; Herb.

*S Spruneri Boiss.: Parnass: i. B.; RVE; Herb.

*8. equarrosa Siob.; Alpen; fac. 8—HK; Herb.

*S. valdengss DC.; Savoyer Alpen; i B.; RK; Herb.

*S. Vandellis Sternb.; Ostalpen; i. B. RVK; Herb.

8. Saxifragella bicuspidate (H.B.K.) Engl; Feuerl. Anden — HF (SxorrsbEnc schr.).

Rosaceae,

Ydeaena son feritzsima Bitler nov, spec. var. snilermedia Bitter nov. var,;
Patagonien: imbricatscheidiges, aus Turritellenkissen entstandenes Polster (RK)



636 H. Hauri u, C. Schriter,

mit noch deutlich rosettiger Obecflache; Spreilen sche klein, fiederschnittig
behaart, bald abfallend und die dichl geschindelten Scheiden ubrig lassend.
Hauptstamm stark holzig; (Herb. Ups,); sder extremste Polstertypus der Gat-
tung« (Ssorrseenc schr. — [Folgende verwandte Arten dieser australen Gattung
zeigen Annéherungsformen an Polster: A. fehuclohe Speg., Patagonien;
A. Skottshergii Bitt,, ecbenda; A. chamasegeron Bitl.,, Argentinien; A. chubuton-
#iz Bill,, Patagonien; A. puleinata 0. Kize, Argentinien; 4. lomentosa 0. Kize.,
Argenfinien: [vergl. Brrren, G, die Gallung Acaena; Bibl. bot. Heft 74 T—Il
Stuttg. 1940 mit zabir. Tafeln).]

[ Potentilla. Das Innere dieser Polster hat echlen Polstercharakier, dichte Masse aus
erhaltencn Blatteilen, die Oberfliche dagegen zeigt stets die locker abstehen-
den, groBen Blitter, dis die Planzen nichi als echte Polsterpflanzen, sondern
als Kissen bezeichnen li[L

*P. biflora Willd.; Arktis, Gebirge Asiens und Nordamerikas; »fast wie Moospolster
ausschends (Worr, Tn. Monograph. der Gattung Potentilla 1908 p. 7T0—74)
subpulvinates Endglied der Turritellenreihe, von den gestielten Blittern hieiben
die dicht imbrikaten Stipularscheiden erhalten, zum RK fehit nur die geschlos-
senc Decke, die gestielten Blitter stehen weit heraus. Nach Dieis (schr.] ist
aber P. articulaia Franch, die zweite Art der Sektion Biflorae, an Kalk-
felsen Yunnams, eine echte Polsterpflanza.

*P. erassinerma Viviani; Korsika, Sardinien; ansgesprochenes Turritcllenkissen, die
Turmchen $—3 cm dick, mit schwarz gewordenen, verwitternden Scheiden
bedeckt, zu 3—4 dicht pedringt, 5—6 cm lang, aber die lebenden Blitter bil-
den keine geschlossene Decke. Die var, siscosa Rouy et Camus bildet dichie,
schwarze Massen voll Humus; Herb. Genev,

*P. grammopelala Mor.; endemisehe Felspllanze der Sidalpen, lockeres Schopl-
kissen aus 1—4,5 cm dicken Turritellen, die mit abstehenden oder reflexen
scheidig verbreilerten Blattstielen samt Nebenblitlern, die starr und braun
geworden, dicht bedeckl sind.

*F. mitida L.; Alpen, Felspllanze, Schopivollkissen mit lockerer Oberfliche; Herb.

*P, pulvinaris Fenzl; cilicischer Taurus, wie grammopelala; Wourr (L. c. p. 433).

*F, trullifolia, Hook. f.; Sikkim, Himalaya, 4800—35200 m, i, B. wohl Flachkissen,
gehirt mach Woll' (I ¢) zu Sibbaldia: Hookee 1 4879,

*F. Vahliana Lehm.; Arklis; fac. Radialkugelkissen; Herh,

*P. Valderia L.; Alpes maritimes; wic grammopelala, aber dinnere Turrilellen mit
anliegenden Scheiden; Ierb. Laus.]

[ Dryas oclopetala L. und infegrifolia Vah] kinnen als extremsie Reduktionsform
ihres Spalierstrauches bes. in der Arktis Horstllachpolster bilden.]

Lequmiinosac.

[Carmirhaslio, Anarthrophlym (siche bes. Reiene (07) Tafl, 47), Adesmin [bes. com-
pacta Phil, Chile an der Schneegrenze), Onobrychis Fehidna, Turkestan [rie-
sige Luftkugelkissen !, Onebryciis cornula Desv. ebenso, bis 4 m Durchmesser
und 52 em Hohe! Transkaspien, Kopet Dagh (Fiscuen v. Watonem schr.), Ke-
nedya microphylla und Acacia congesta (Westaustralien Digvs (06) Asiragalus
angustifolins Lang (Peloponnes, siehe Parrzer in Engl. Jahrb, 1908% u. &
sind Luflkugelkissen, Ononds vaginalis Vahl var, §, compacla Biguinol, Ly
bien, scheint ¢in Turrilellenkissen [Bicomor el Vaccant, Contributa alla flora
delle Libin. Roma ¢944). *Lupinus Lyallii A. Gray, hochalpiner Endemismus
auf Gesteinsschutt der Cascade-Mountains. N.-Am. bildet niedere Krautflach-
kissen (leg. Sceniiten).]
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*Adesmia suffocala (Hook, f) Speg. — Patagonien — i, B, RE. Polsterdecke
dus gang kurz gestielten silborhaarigen, dreizihligen Blitichen; die Spreite
fillt ab und die anliegenden faserig verwilternden Scheiden bilden Columellen
mit =Fasertunica« (Merb. Upsala).

Oxalidacene,
Crealis, Seki. der »Alpinaes, »in ihren typischen Formen an die Rasen von Azorella
crinnernd«, REcue (94),
*0. bryoides Phil.; Chile, Cordilleren, SK; Gorser (94) und Bewcne (93) (94),
0. compaeta Gill; Chile, Cordilleren, bis 4000 m; sehr harte RYK —RF: Reicwe
193] (94). '
0. exigua Phil.; Chile, Cordilleren, sniedrige foste Rusen<; Hemwe [94),
O. muscoides Phil.; Chile, Cordilleren; Rexche (93) (94).
Linaceae.
Linum,

L. aretioides Boiss,; Kleinasiat. Gebirge; RK; i. B. Rescus (93); Borsstea Fl, Or,
Bd. [ p. 887, 41867,

L. Chamissonis Schiede; Chile, Cordillere; F (%) Recaz (93},

[Mm'hacm] (7).
[Succulente Euphorbiaceen (Gattung Fuphorbia) bilden Luftkugelkissen als Stamm-
succulenten; Manvotn (08)*. Einen besonders schénen Fall eines halbkugeligen
Kissons von ca. 1,80 m Durchmesser bei 60 cm Hahe, mil dicht geschlossener
Decke hildet CoamsEpLas von Euphorbia pulrinala ab (The Guide to Nature,
Soud Beach, Conn. N.-Am. April 1918, p. 847 (Fig. 3).]

[Empsﬁn:ﬁms.]

[Bmpetrum rubrum Vahl, ein subantarktischer Zwergslrauch Sidamerikas erlidll an
stark windexpomierten Stellen eine eifirmige, villig kompakte Krone, die sich
dem Polsterwuchs stark ndhert (ein induziert pulvinoides Luftkugelkissen'],
Brucen (06*:.]

[ﬂfﬂekfmumhcm.]

[Stackhonsia pulvinaréis F, Mull.: Mount Kosciusko, Sudostaustralien »Polsterrascn«,

SF; Diews (06); Engl. u. Prantl I 5. p. 232%]
Malvaceae,

Nototriche (= Malvastrum A. Gray, Subgenus Phyllanthophora A. Gr.) siche bes. A. 'W.
Huw (0%, etwa 67 Rosetlen- oder imbrikatlaubige Polsterpflanzen vom Turri-
tellentypus. Die Tirmchen oft 3—4 cm im Durchmesser, die Blatter in loto
cine Strecke weil erhalten bleibend und dann vollig abfallend, dic Achse
nackt zuriicklassend. Die Blattlamina, bei den nicht pulvinalen Arten oft
breit und flach, ist bei den extremsten reduzierten Polsterformen entwf,ﬂ!r
auf pin kleines obovates Lippchen reduziert (N, clandesting) oder in Hl“’:ﬁmhe
(bis 501) kurze Keulchen zerteilt, die alle in einer Ebene endigen (N. pela'uﬁMn.
Hiee Taf, 28, 12), einer breiten imbrikaten Stipularscheide aufgosetzl: ein hichst
eigenartiges Mittel, ein reich zerteiltes Blatt zum Bestandteil einer g!mlllmi!ﬂéﬂ
Decke zu reduzicren! Gesteinsfluren der llochanden Sudamerikns {Ec‘uadn!'.
Peru, Bolivia, Chile, Argentinien) von 2300—5700 m, die Polster meist ’.ml'
vulkanischer Asche vollgeblasen, Blitter meist stark behaart. — 324 Arten s
i. B.; RVK; sie bewohnen »vulkanische Asche oder kahle Hingee.

N. azorelia A, W, Hill; Peru; i. B.; RVK; »kleine, harte Kissene;
. coceinea A. W. Hill: Peru, 4600 m; i, B.; RVK; Huw (098]
*N. compacta (Gay) A. W. Hill; Chile, 3300 m; i i; RVK, »dichte und harte,
wollige Kissen«; Hiw (09), Weoost (57 Taf. 89 B*.

Hmrr (09)%.

L

*



838 H. Hauri u. C. Schrister.

N. condensala [Baker) A. W, Hill; Peru; i. B.; RVK; Ho (09).
N, congesia A, W. Hill; Peru, 4500 m; i. B,; RVE, kleine, harte Kizsen; HiLs (08).
N, turitella A. W, Hill; Peru, Vulkan E1 Misti, 5000 m; i B,; VK, aus kleinen
»Tarmehene gebildet, bis 5 em hoch; Hia (09)*
und 15 weitere Arlon von il als »pulvinat« bezeichmet.
[ Viclaceae. }

[Hymenanthera dentalc R. Br. var. alpina T, Kirk,; Neusesland, Felsfluren; »Polster
aus starken halbdornigen Slengelne, also Luftkugelkissen (Cockavne, iol,
Awnnowswrtd), Die chilenischen Violge aus der Gruppe der » Ciwferiae« Recuss
(Engl. Bot. Jahrb, XVI (1893) 8. §08) scheinen Turritellenkissen (V. Colyledon
Gilg) oder mono- bis polykorme Rosctlenpflanzen (V. nassauvioides Plil} zu
sein; auch V. muscoides Phil. (Donadia und Phyllachne ihnlich) gehfrt wegen
der langgestielten Blitter kaum zu den "olsterpflanzen. ]

[ Passifloraceae. ]

[Ademia | Echinothamnus).

A, Pechuelis (Engl.) Harms; Stidalrika; Stammsucculent, mit sehr dicht ansehlieBen-
den Zweigen ein Kugelkissen bildend; Manvota (08) und Excres (10)*.]
[ Cactaceae. }

[Opunisa. Manche Arten bilden auf felsigen Terrainschwellen der Puna dichte, mit
weiber Decke aus Stacheln und Haaren iberzogene Massen aus gedringten,
hlattlosen Tricben ohne Humusbildung {Henzos, miindl. Mitt.)

0. andicola Pleifl. sCaclusformation: der Hochanden d. nordl. Argentiniens, bis
3500 m sheinahe meterweite halbkugelférmige, kompakte Polster« (Frixs 05%).

0. floccosa Salm-Dyck; Peru, Punas; polsterartiges F; Wessnsaven (14)%

(. grala Phil. wie andicola (Fus 05%),

0. lagopus K. Schum.; Peru, Punas; shochgewachsene dickfilzige Kissene, K|
Wesensaven (1479,

0. Ospallei Gay; Peru, Punas; Stammsueculent, nach WeooeLl eine hickerige,
dicke, abgeplattete Masse, also wohl Flachkissen; GoEpev {94).]

Thymelaeaceae,
{. Drapetes.
*D. Diefenbachii Hook. f.; Neuseeland, Steppe, »Fell-fielde, »dicht polsterfirmig,
moosihnliche; i. B.; HF; Engl.-Prant ITl, 6a, p. 244; Cockayne (10, Antow-
SMITH,
*I). muscosus Lam.; Sidehile, Falklandingeln, Heide: »Teppiches; L. B.; F; RewctE
(93), Bnoem (06). — Die Blittchen losen sich in ein feines Bindelnetz aufl und
fallen zuletzt ab. [Herb. Stockholm; Photogr. eines Polsters ded. Liwouan).
[ *Pimelen sericeo-villosa Mook, I.; Neuseeland, Gesteinsfluren; dichte Luftkugel-
kissen; Ilerb.]
[ Oenotheraceae.]

[ Epilobisan confertifolium Wook. f; Neuseelindische Inseln, Mount Kosciusko (Sudost-
Australien) »kleine Polslerrasen<; Digws (06).]
Umbelliferae.
\. Apleura nucamentacea Phil.; Sidamerika; wobl i B.; K; Rewcue (93).
2. Azorellat), subantarktische und andine Charaktergattung : Kerguelen, Neuseeland, Auk-
lands- und Falklandsinseln, Cordilleren von Feuerland bis Quito, bis 5000 m hoch,

{) Von den Asorellen gehoren nach Rewcwe, Duséw und namentlich SeorrssEnd
{Die Gattung Bolaz, Englers Bot. Jahrb. Bd. ¢8, 4912, Beiblatt 107) die zwei Arten Hoees
und glebaria zu der Gallung Bolax Commerson (1789), die von Asa Gmar (1884), DaovE
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vom Meeresstrand bis zum ewigen Sehnee. Die typischen Polsterpflanzen sind
entweder Moorpflanzen oder Xerophyten der Fels- und Windwisten, -- Diese
Galtung zeigt wie Raoulia unter den Composilen eine Reihe von Ubergiingen
von ganz lockerem, ausgebreitetom Wuchs [A. Hookeri Drude, Endemismus
Neuseelands; A. drifoliolata Clos.; A. Renuneulus D'Urv.: A. trilobala Dusén)
dureh lockere Rasen (4. Ameghinod Speg.) bis zu den dichtesten, festesten rigsen-
groBen Polstern einer 4. madreporica Clos. und ciner A, Selage Hook. fil.,
deren mehrera Meter breite Polster nach Scaexck (06) weit ibar 400 Jahre alt sind!
Auch innerhalb derselben Art kann der Wuchs stark variieren: so erwihnt
GomnEL (93 11, 8. 36) Lei A, erencés eine lockerrasige Form feuchler Standorte
und eine Hobeaform mil kompakten Rasen. Parallel mit der Reduktion der
Internodien und damit mit der zunehmenden Kompaktheit geht die Reduktion
des Blatles von einem solehem mit gestieller und gelappter Spreite bis zu
einer kleinen Schuppe. — Als immergriin wird von Fries (03] ausdricklich
A. monanthos bezeichnet,

A aretioides H. B. K.; Anden von Ecuador, 4200 m, i. B.; RVK; H. B. Kustu
Nov. gen. V. Tab, §24.

A, bolacina Clos.; Chile, andine Region, wohl gute Polsterpflanze; Mersex (93).

4. Bores Spegazzini (Pl Fueg, coll. 58; 1882) ; (= Bolax Bovei[Epeg.) Duséin) » Bolaz-
Heide« und >Polsterbodene auf Feuerland; i. B. RVK. Sxormsesc [l c. u. 09).

*A, bryoides Phil.; Chile, i. B.; RVK; Wessanaven (i 1).

4. eaespifosa Cav.; Chile, Argentinien; Feuerland, Falklandinseln; verwilterte
Sandsleine an der Meereskiste, >Gleilerdes der Anden Sxorvvssess [40) RVK;
SkorrseEne (06 w. 43), Gokser [94), Die Schwammbildung der verwitlernden
Blitter an den dicken Columellen ist hier besonders gut: die dicht gepackien
bleibenden Scheiden liegen aufrecht dom Stengel an, die von ihnen im Winkel
abgehenden, horizontal liegenden netzig zerfaserten Spreilen bilden ein dichtes
schwammiges Bindel. — Herb, Laus.

4. columnaris Wolll (Subgen. Pleroplenra, Weolll); Anden Bolivias; spulvinos
latissimos densissimos formans rami confertissimi columnares, pentagoni vel
prismalici«<, also i. B.; RVK; EncrLens Juhrb. 40. 1908 p. 288

A. compaeta Phil; Chile, andine Region; sehr harte Poleter RVK; Rewcue (00).

[4. concolor Rendle: Patagonien, Gehirge, »kleine, nicht sebr dichte Rasen bildende.
am nichsten mit lyeopodioides verwandt; ResoLe, Journal of Bolany (1904);
Dusiin (08).]

*4A. corymbosa Pav.; Cordilleren von Peru; (%); Bruchstiicke, Herb.

A. erenate var. compacta; Anden; fac, BK; GoEpen (94).

*A. diapensioides A. Gray; Peru; i. B.; RVK; Scurween (98), Weoogs (57)%.

A. filamentose Lam. var. mariéima Skotisberg; Falkland, Feuverland; bildet
harte mit Sand gefilite Polster; i. B., RVEK (Sworrssenc schr.).

*A Gilliesii Hook, et Arn.; Stdamerika; 7; harte, ausgebreitete Polster; am I.F_fer
der Biche; Herb. Laus. — Die kleincs, dicht imbrikaten BIMIEF haben cine
breite Scheide und eine gunze kurze 3-zipfhge Spreile, erstere I;Imh_t a:h weif-
liche, schwammige Masse lang erhalten, die Spreite 1ost sich bald in ihre l:!n'i
Nerven auf, an daren Enden noch ein kleines Parenchymlippehen sitzen bleibt.

(Y898) und anderen eingezogen und mit Azorella versinigt worden war. SgoTrsaEmrg weisl
Dach, duB die Gattung Bolgx namentlich durch ihren petaloiden Keich und das Vor-
kommen von Sternhaaren sich scharf von Axorelia unterscheide. Unsere Axorella gle-
bovin (Comm,) Ass Gray muB also Bolaz gummifera (Lam.) Sprengel heifen wod Axa-
rella Bovei Speg. ist Bolax Bovei (Spee.) Dusén.
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glabre Wedd. ; Gebirge Perus; Rosetlen HVF; Weneneaves (414!, WeopeL [1857)%,
glacialis Phil.; Sodamerika; pach kurzer Diagnose Weobpers 4837 Polster-
pllange.

glebaria (Com.) Asa Gray (4. caespifosa Vabl non Cav., Bolax glebaria Com.,
B. gummifera (Lam.) Sprengel); Falklandinseln, Feuerland, trockenere Standorte
vorn Meeresstrand bis o die alpine Stufe; »Bolax-Heide« Dusins u, SRoTTsbERGS,
i. B. RVK; Bancen (06], Recue (07)%; Dowis (08)* Hooxes lkonogr. plant. (1842,
Tab. §93)*, Drain (98), Skorrssens {06%, 09}, — =Der Durchmesser der Bolaxpolster
ist 5—7 cm bis mehrere Meter, letzlere sind gewdlholich halbkreisformig oder
konisch. Fast immer dirfte jedes Polster urspringlich aus nur einem Indi-
viduum bestanden haben. Spiter kann ein solches Polster in mehrere Teile
zerfallen, dadurch dal sein mitllerer Teil abstirbl. Nur wenige Phanerogamen
dirflen sich mit so geringer und schwer 2u erlangender Nahrung begnigen,
oft hingt ein gewallig groBes Bolax-Exemplar an einem sonst véllig kahleo
Felsen, wobei es scine Wurzeln in die Felsritzen hingintreibl.< [Bincen L ¢)
laerigata Phil.; Chile; Cordilleren, Schoeetilehen; Necen, Ruwne (97)
lycopodivides Gaud.; Chile, Falklandinseln, MagellanstraBe; Bergriicken und
Felsen; z. T, locker R—8, F; Bmcen (06), Scugxck [05), Goruer (94).]
madreporica Clos,; Chile, Venezuela; Paramos; harte i. B.; RVK; Gorser
(#1], Mewgex (94!, Engler und Prant] III, 8, p. 134%,

monanthos Clos.; Chile, Argentinien, hochalpine Wiiste {Puna) der Anden,
bei 5000 m (dzorella-Formation im noérdl. Argentinien, v. 5500—5200 m
Fres 4905); i B.; RVK, Blitter abstohend, steif, hart, borstlich, lange
erthalten bleibend, erst sebr spit in nervenfahrende Lappen zerschlitzt,
viel anorgunisches Flllmaterial, kein Autosaprophytismus. Vom Sandgeblise
des Windes manche Partien abgestorben und gescheuert. Blihende und
sterile Triebe verschieden: erstere mit viel kiwrzeren Nadeln, die flach liegen
und eine geschlosscne Decke bilden; slerile Triebe mit aufrecht abstehenden,
bis 4 em langen, stechenden Nadeln, die keine geschlossene Decks bilden:
Herb. Laus.

. patagonica Spegazzini, var. eompacia Sp.; Patagonien; i. B.; RVK ; SrEGAZZIN,

Ann. Mus. Buenos-Ayres VIL {902,
pedemontana; Ecuador, Anden; i, B. ?, Herb., kleine Bruchsticke.
pedunculatas Lam.; Ecuador, Anden; 4200 m i. B.; RVK; HBK, Nov. gen.

F, Tab. 433, sub Peelophytum. -
prismaloelada Dom.; Bolivien; RVK (™ Dowmix (08)*.

- puleinata Wedd.; Anden von Ecuador; i. B., K oder F (?); Herb., kleime

Bruchsticke,

. Selago Hook f.; Patagonien, Falkland, Kerguelen, Heard-Insel, Feuerland,

Maquarie; Windwiiste, Azorella-Tundra, Felsflur, feuchtkaltes Klima; i. B.; RVK;
Tenxgrz, Scuexck (05* w. 06%), Scandren (08)*, Dowry (08)*, MHeokea, Flor.
antarct. 3. Tab. 99, Werth (06* u. 14%) Sxorrseenc (09).
Weberbauweri Wolll (subgen, Sehizeilema [Hook.) Drude); Peruan. Hochanden,
4600 m, in der Polster- u. Rosettenformat, — Engl. Jahrb. Bd. &0 (1908) 5. 207.
Polsterpflanze wohl auch: 4. mervosa hil.; Chile; ?7; und A. apoda A. Gr.
Bei den untersuchten Arten: A. caespitosa, Gilliesii, monanthos, pulvinala,
erhalten sich im Fillmaterial besonders lange und gut die Bastfaserstringe der
Bliller; bei A, lycopodioides das gamze Blatt; bei A. glebaria, eorymboss
und pedemoniana bilden die Blattzipfel krameliges Fiillmaterial, der Rest des
Blattes erhlt sich teilweise. Humbses Fillmaterinl enthallen wohl die meisten
Arlen.
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Schiine Abbildung eines dxorella-Polslers in A. W. Hie: Notes on a jour-
ney in Bolivia and Peru, in The Scottish Geogr. Magazine May 1905 p. 257,
3. Laretia.

*L. acaulis (Cav.) Gill et Hook [.; Chile, andine Region, Patagonien: VHF, obere
Blitter nicht sehr diecht anliegend, keine geschlossene Decke bildend »sehr
harte Polster«; »Gazons compactes de 20—50 em de diamitres (Witczex, Col
Tinguiricica ca. 3000 m s. m.). Deckenpflunze der Azorella-Formation voll
Sleinchen und Band, Autosaprophytismus; Memsex (94); Recse (00) Webbers
\37%, Duséx (08), Hooken Bot. Misc, TII p. 329, Tab. 65, 4433, Die Blitter sehr
schwarz, vertorfend, die Bundel als Fasern gelegentlich besser erhalten, dicke
schwarze Turritellen bildend.

*L. compaeta Reiche; Chile, andine Region: K: Reicne (00). — Herb. Luus.

b Mudinwem.
M. erassifolium Phil.; Wiste Atakama; Argentinien, 3—4000 m, » Axorella 4hn-
liche; Duooe in Engl-Prantl 10l 8. p. 135,

*M. eryplanthum Clos. var. pulvinare Chod. et Wilczek; Anden Argentiniens,
2900 m; harte, dichte, kompakte, mit Sand vollgeblasene, bis § m breite und
sehr hohe Polster auf den Steinen bildend; abgestorbene Parlien werden von
den benachbarten lebenden aberwalll wie bei Anabasis. Wie bei dieser
brechen auch hier die obersien Zweigglieder leichl heraus, einen Trichter von
Scheiden hinterlassend; i B.; RVK; Herb, Laus. — Weit hinabgehende Blatt-
erhaltung, wobei die dreizipfligen Blitter eine eigentdmliche, harte Struktur
annehmen und dormartiz vom Stengel und den Zweigen abstehen; die ver-
witlerten Scheidenreste liegen hell aul den schwarzen holzigen Stengeln.

Auch M. lycopodiopsis Speg. und Valentind Speg. sollen nach SxortssEwe (schr.)
echte Polsterpflanzen sein.

[*M. cuneatim Hook. et Arn.; Chile; 8K; Herb.

M. leptacanthyum Phil.; Clile, trockene Gerillhalden, polsterartiger Wuchs;?; Ne-
cEn (97).]

[Ericaceae (?) wohl nur Luftkissen.]
['- Gauitheria caespitoss Poepp.; Chile, Cordilleren; ?; Retcus (98],
3. Pernettya crassifolia Phil.; Chile, Vulkan Osorno; ?; ReichE.
»  pumsle |L. il Hooken) — Magellanstrafe. — Gaud. An. sc. nal ser. |
vol. 5, p. 102 1835*.]

Dyg
*D. muscoides Hook. f. (= D. minimum F. Mall); Neuwscelindischie Alpen,
Australien; i. B.; RVE—RK; Diews (37)*, .
*D. politum [Chesemann) Cockayne; Neuseelindische Alpen, _l-:l-rfbﬂdmd; fac.
RVK vom Fichtentypus; Cocsavse (08)* — Blalter harl, steif, glinzend, wie
3 Fichtennadeln, zulstst fast unverwest abfallend.
Diapensiaceqe.
*Diapensia lapponica L.; Arklis; fac. HE, aus »Luflkugelkissen« entstelcnd.
FPrimulaceae (vergl. Pax u. Knurs, Primulaceen, in: Das Pflanzenreich IV, 237,
1903).
\. Androsace. Von den vier Sektionen beherbergen Chamaefasme und Arelia Polster-

pilanzen, :
[A. Seetio Chamaejasme. Mehr oder weniger lockere Kissen aus rusammengedringlen
Rosellon; micht imbrikatlaubig; keine Skulchen.
4. longifolia Turez,; Mongolei. )
Botanisehe Jabrbbchor. L, Bd, Sapplemoutband. 1
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A chamaejasme Hort, var. coromafa Watlt und uniflora Hook, f; Himalaya,
fermer var. carinafs [Torr.) B. Kouth — Cascade-Range, Colorado.
A. villosa L., var, bisulea (Bur, et Franch.), R. Knuth, China; var. *dasyphyiia

(Bunge) Karel. et Kiril ; verbreitet.

*A. carnea L.; eurasisches Hochgebirge; felsige Standorte der Gebirge Dst-

serbiens; [7); (Apamovig 98).

*A. Harrissii Duthie, Himalaya; dichtrasig, aretiendhnlich; aber Sprosse unier-
wirls nackt. Herb,
A. obtusifolia All. var. aretioides Gaud., Alpen.
A. mueronifolia Watt. var. uniflora Knuth, Himalaya.]
B. Sectio Arefta. Von den 28 Arten dieser Seklion sind nur drei nicht polsterformig,
die polsterbildenden verhalten sich verschieden.
a. Typische imbricatlaubige »siulchenbildendes RVK, shelvetica«-Typus, meist
auf europiischen Gebirgen.
A. *eylindrica DC; *helvetioa Gaud; hirfella Duf; ymbricata
Gavd.; pyremaiea Lam.; ferner bryomorpha Lipski, Pamir
elwas weniger typisch; typisch siulchenbildend ferner: 4. arelica
Cham. et Schlecht, Behringstr. (. c. p. 200%; A. caespilosa
Lehm., Nordpersien; 4. Vegae R. Knuth, arkt. Ostsibirien;
b. Keine kontinuierlichen S@ulchen bildend, sondern Blitter rosettig in Blalt-
kugeln gehiufl.
., Bllltkugeln p#‘ﬂﬂ“ﬂt, Triebe bhiz unlen beblittert,
4. Blattkugeln dicht gereiht (also i B.). Arten aus dem Himalaya.
A. Selago Klatt (Pax w. Knuth I c. p. 200%); tapete Max,; globifera
Duby; Podssonii R. Knuth; Apus Franch; ferrugines Walt
[2. Blattkugeln locker gereiht, in Abstinden; aus dem Himalaya.
*4 W‘]Wﬂl. (I. e p. 200%); squarrosula Max.; muscoidea Duby
(l. & p. 200
B. Blattkugeln abfallend, also Rosetten nur am Ende der Sprosse, == lockers

Kissen von Radial-, Schopf- oder Horsttypus, »Alpina«-Typus; ewrop.

Gebirge; manche nihern sich echien Polstern.]

*A. pubesesns DC.; [*eiliala DC.; Wulfeniana Sieb; * Charpentiers Heer,
Hausmanni Leyb;] *alping Lam.; [Mathildas Lev.]

Bei den Radialvollkugelpolstern im allgemeinen mehr humoses Fillmateriol
sich vorfindend, Typus »helveficac, bei den abrigen mehr anorganes, durch
Wind- und besonders Schullstrdmung oder Schuttfall hineingekommenes (Typus
salpina<). Blitter recht verschieden rasch verwilternd bei verschiedenen
Exemplaren,

t. Diongsia, 20 Arten in den Gebirgen Persiens, Kurdistans und Afghanistans, wovoB

i1 ausgesprochene, dichte RK mit i, B,

*D. bryoides Boiss; Persien; i, B. RVK wie Androsace helvetica; Werb,

D. tapetodes Bunge: Afghanistan und Nordpersien: i B, RVK; Pax u. Kﬂ“'
il.e.p.462%); ferner D.rhaptodes Bunge; heterochroa Bunge; Mickauzts
[Duby) Boiss.; Yanthina Bornm,; curedflora Bunge; areftoides [Lﬂhm.-:'
Boiss., Pax und Knuth {l, ¢, p, 185*); Lissarica Lipski; peduneularts
Bornm., diapensifolia Boiss.

[2. Dowglasia,

D. arctica Hook. f; arktisches Nordamerika; wie untenstehende, aber Rosetlen
weniger dichl gereiht, Pax und Kxore,

D. montana A. Gr.; Felsengebirge; RK mit roseltig gehduften Blattern; PAZ
und Kwxura (I e p, 470%).

*D. Vitaliana (L.), Uook, {.; Spanien, Pyrenien, Alpen, Abruzzen; lockeres HF'; Herb.]
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[ Plumbaginaceas.)
[V. deantholimon.

A. Eehinus Bunge; Kleinasiatisehe Steppe; Luftkugelkissen; Zeoeaeaver (noch
mehrere Arten Luftkugelkissen bildend, so besonders 4. diapensfosdes Boiss,
vom Pamir (QstEsFELd schr.).

2. Armerda. Die Grosoelken bilden Turritellenkissen mit dicht gedringten imbricat-
scheidigen Blittern, aber zum echien Polster fehlt die geschlossene Decke; die
langen grasihnlichen Blitter hedingen habituelle Ahnlichkeit mit Grashorsten,

*A. caespifosa Boiss,; Gebirge Spaniens; SK; Herb.

A. vulgaris Morris var. Sardog; Gebirge Sardiniens; geschlossene Malten und win-

dige offene Felsvegetation; (7); Herzos (08),
*A. multiceps Wallrot; alpine Stufe Korsikas; ganz wie Planiago énswlaris und
oft mit diesem verwechsalt; Herb. Genav.
*A. sibirica Turcz.; Sibirien, Arktis; Herb.]
[ Gentianaceae (?).]
[Gentiana (der polsterihnliche Wuchs ist nirgends obligatorisch).
*G. bavarica L. var. smbricafa Schleicher; Alpen, Triften; SF; Herb,
*d. pumila; Alpen; Rosetten — SK — F; Herb,
ferner: :

(. armerioides Grisab.; Gebirge Chiles; »dichte niedr. Polsters (Rosetien SF-Kissen)
Weseseaves (14)*; Rewcaz (00).

U, sedifolia H, B, Kth,; Gebirge Chiles; sdichle niedrige Polstér<; Rexcue (00);
nur fac. Polster nach WeposLL (Taf 52).]

Polemoniaceae.

FPhioz; Sektion Prlvinadae (sile Nordamerika).

*P. cacspilosa Nult. var. condensala Gr.; Felsengebirge; i. B.; SK; Herb.
Farner:
bryoides Nutt.; Douglasii Hook.; Hoodis Richards., muscotdes Nutt.

Bﬂﬁ'ﬂgzmmag.
. Britrichium.
*E. nanum Schrader; Alpen; Gerdlfluren, seltener Felsspalten; SVK—SK
SeunbTEr (08),
E. villosum DC.; nordsibirische Tundra; Arktis; fac,; ebenso; Herb,
Bei E. manum Blitter lange erhalten bleibend, schwarz werdend und all-
mihlich zu humosem Fillmaterial verwitiernd.
2. Myosotis,
M. Hookeri Clarke; Himalaya; i. B.; SVK; Dists (97); Raowemes (07).
M. unifiora Hook. f; Neuseelindische Gebirge; i. B.; RVK; Disis (97)%.

F- EﬂE‘I
Ferbena.

V.azorelloides 8peg.; Anden Patagon. REK vom Azorella-Typus (SkoTTsessc

sche.). _
*V.caespitosa Gill. et Hook. Chile, Cordilleren; dichte Beblittarung, »dornige
Polsters, Reicue (93, 97), seine Verbena, so kompakt, ﬂﬂ'{‘ﬂﬂm!‘ und kurz-
gliodrig, daB man ein Polster von gepreBtem Leder vor sich zu sehen glaubte,
(Gtssretor: Reise in den Anden von Chile und Argentinien (1888 p. 165 u. 458).
*V. minima Meyen; Peru, Bolivia i. B; RVK; dichtes, hartes, mit Erde kompakt
gefulltes Hartpolster, mit ganz ebenmer Oberfliche aus Myriaden von 3—3 mm

messenden Triebenden mit gekreuzien Schuppenblitichen, d.;'h giner £ cm
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dicken Polsterrinde erhalten hleiben; weiler nach innen bestehl das Polster
aus necktén, holzigen Zweigen mit viel erdigem Flllmaterial
V. Silvesirié Bpeg.; wie azorelloides (Sxorrevenc schr,).

[*V. uniflora Phil.; Chile, Cordilleren; ein dichigedringter Spalierstrauch, wvon
oben als dichte Decke erscheinend, aber unter dersslben fehlt jegliches Fall-
malerial zwischen den Zweigen; HRewne (93); Herb., Boiss.

V. Wilexeki Chodat; Hochanden Argentiniens, wie vorige, eine Decke aus dicht-
gedringten Teilpllsterchen bildend; Herb. Laus.
V. patagoniea Speg.; Patagonien; leg. Dusin; Herb. Stockholm.]
Selanaceae.
[1. Lycium humdle Phil;, Wiaste Atakama, steinige Orte; Lultkugelkissen (®); Rescne (07).]
2 *Benthamiella montana Dus; Sadamerika; i B. RK; halbkugelig, bis 2,5 dm
im Durchm.; Blétter fichlennadelihnlich, oft locker: Dusis (08)%, (Herb. Stock-
holm; Phol. des Polsters ded. LiNvsan).
B patagoniea Speg..; Patagonien; mit voriger nahe verwandl; Dusen (08
Ferner nach Skortsuemc (schr.) folgende Arten nach demselben Typus:
B. acutifolia Speg.; azorelloidea Speg.; longifolia Speg.; Norden-
gkidldii N. E. Brown et Dusin; pyenophylloides Speg.; alle auf den
Anden Patagoniens.
3*Saccardophyium pycnophylloides Spegazzini (Nova Addenda ad flor. paL
1902). Patagonischer Endemismus. — i. B. RVK; Arefia-Typus! Dickliche, kleine,
behaarte, durch Lufigehalt weill. schimmoernde Blittehen, die Stengel
dichten Spiralen schuppenartig bedeckend, in toto weit herab erhalten bleibend,
Hauplachse 9 mm dick, holzig (Herb, Stockholm; Material u, Phot. des Polsters
ded, Linomax, such Herb. Upsala).

*S. azorella Skotisberg nov, spec. Palagonien, 4200-m @, M.; i. B, RVK;idze-
rella-Typus, mit pruchtvollen Columellen, sonst wie vor. »Bildet ausgedehnte,
harle Polsler auf steinigemn Boden wie sine dxzorells oder Bolaxe [SxoTTSRER
schr.; Herb, Ups.).

Scrophulariaceae.
[+. Caleeolaris pinifolia Car.; Chile, Cordillere; »dichte starre (wohl Lufl-?) Kissene;
Heicee (07).]
2, Veronica.
V. eiliolaia (Hook.) Benth, el Hook. (= Pygmea ciliaia Hook.); Neuseeland;
»densissime pulvinato-congesta foliis dense imbricatise; i. B, RVK; Benvaax
et Hooker, Genera plant, Vol. Il pars 2, p. 964 (1876).

*V. pulvinardis (Hook, [) Benth, et Hook, (= Pygmea pulvinaris Hook.); Neu-

seeland, Gebirge; i B.; filzig; RVK; DieLs (97)%.
Blitter sich ziemlich lang erhaltend, dann braun werdend und zu Full-
malerial zerfallend.
Plantaginaceae.
Flantago.

I’ barbata Forst, subaolacktische Insellfelsen oder feuchte Owte; fac, SF.; Hookes,
FI. antaret. @ Tab, 424,

*P, boreaiis Lange; Aritis; 8. Llerb.

F.carinata Schrad; Sadafrika, Strandfelsen; RK; Herb,

F. Gayana Depe; Chile, nur andine Region an nassen Stellen »Polstermassen<;
MEIGEN [94].

F.oxyphylla Speg.,, wie semperviv. — Palag. (Sxorrseens schr.).

P. pauciflora Hook.; Chile, Araucanien, Hochanden; polsterarliger Wuchs (%)
Necen (97).
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F. pulvinate Speg.; barbada-Typus, aber foster! (SxorTrseEnc schr.).

P, riguda Kth.; Peru, andine Region; Rosetten HVF [?); Weseasaven [14).

P.gempervivoides Dus; Patagonien; locker: fac. RVK aus daumendicken Colu-
mellen mit dicht geschindelten, bleibenden, nadelformigen Blitlern; Duséx (08)*.

*F. subndata L.; var. énsulares Gren. ot Godr.: Corsica, Sardinien; Matten und
offene Felsvegetation; sausgedehnte Polsters; dichtes RF, von einem Punkte
ausgehend; Blitter ganzr kurz, borstlich in einer Fliche endigend; zuletzt
bleihen noch die Scheiden erhallen; starker Aulosaprophylismus; Hemzoc (08);
Herb. Genev,

*F. suleafe L.; var. pungens Lam.; Mediterrane Linder; SK; Herb.

P. tulrdosa Dene.; Chile, Cordillere; sdichte niedrige Polster«; F(?); Reicue 00).

F. uncialis Dene,; Cordillere, Peru, Chile. Patagonien;(?); Rewcus (97).

Rubiaceae.
[{. Galium lewcocarpum DC; Chile, nur andine Region, nasse Stellen; K—F {7);
Mecex (94).]
2. Cruikshanksia glacialis P. u. E.; Anden von Peru, Patagonien; fac. i, B. RF (Sxorrs-
vERG schr.),
[3. Hedyotis (= Oldenlandia) Speg.; Chile, andine Region; ?; Rmwcaz (93).]
Valerianaceae.
siehe Gnazesen, Die Galtungen der V., Engl. bot, Jahrb. Bd. 37 (903},
Gaaenxen trennt von Valeriane folgende Gatlungen ah:
i. drefiastrum (DC., als Sect. v. Faleriana).
A. Aschersonianum Grasbn,; peruanische Anden 4500 m; i. B; RVK; »feste,
harte, fuBgroBe Polster«; Wesznsaven (11).
A.aretioides Grachn. (= Valeriana a. H.B.K. = Phyllactis a. Wedd); Anden
von Ecuador und Columbien 3700 m. »Hygrophile Polsterpflanze der Paramos«;
i, B; RVE: Dievs {97
A sedifolium Gr. (= Valeriana sed. D'Urv. = Phyllactis sed. Wedd.); Eo-
demisch aul den Falklands-Inseln: i. B; RK; Fichtentypus; die Blétter lockerer
stehend, dicklich, weit herab blgibend, zuletzt bis auf cine schmale Basalpartie
abfallend; (Herb. Ups.).
[=. ﬂﬂngm Frikae Graebn.; peruanische Anden, 4700 m; » blumenkohlahnlich, zahlreiche
ﬂiﬁhtgﬁdrﬁngtg Rosetten feischiger Blilter und silzende gedringte Inflores-
eenzene, Rogetlenkissen (1; Gaageses (05).]

Campanidaceae.
\. Lysipoma (Unterf. der Lobelinceae); andine Gattung mit meist lepidophyter Be-
blitterung,
L. arelioides HB.K: Anden Perus; i. B; HVE—F; HBE. Nov. gen. II, Tab. 26T.
L. muscoides Hook. f; Paramos, Neugranada, bis zur Schneegrenze: i B; HVK
bis F; Weooew (57)%.
[L. lyeopodioides ist keine Polsterpflanze |Gozees schr. onlgegen Drees, 97) ]
2. Prismatocarpus |sudafrikanische Gattung). |
P. subulatus DC. var. alpina; Gebirge Sidwestkaplands; sanalog Polyirichum-
rasen«; Marcorw [09) (08).
3. Roellg (siidafrikanische Gattung).
I. musegse Thunbg.: Gebirge Sidwestkaplands; smoosartige; Manots (08),

[ Goodeniaceqe 1
*Polstorpflanzene der Sandheide Sidwestaustraliens nach Digvs (06); dichte Luftiugel-
kissenstriucher oder halbstrauchig. (Siehe KRAUSE: Goodentaceae und Bru-
noniaceae in Engl. POzreich IV. 277, #8774 (13)) :
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[+ Leschena™iie [0rsyas RBr. var. oblata (Sweel) Prilzel: Sudwestaustralien: srunde
dichte Polster«<; Diets (06)* (siche bei Emblingia!.
2. Seaevola.
8. humifusa D.Vr1. var. pulvinarss Pritzel; Sudwestaustralien; lockere Flachlufi-
kisgen: Diers (08)*.
S. paludosa R.Br,; Sidwestaustralien; srunde, dichte Polstere; Diets (06).]
Candollenceas (Stylidiaceae), hygrophile Polsterpflanzen Sadamerikes, Neuseelands
und der Subantarktis,
Fhyllachne.

*Ph. ¢lavigera F. Miller; Neusesland, subantarktische loseln Neusoelands, Auck-
land und Campbell-Insel; Moore und Simpfe; i. B.; RVK; Saulchen mit langen,
schmalen, keulig verdickten Blittern und sitzenden Bliten ; Autosaprophytismus!
Cockayne (09 ; Hooken Flor. ant. II tab. 28,

Anmn.: Dieses dichte Polster wuchs nach Cocearse (09) in feuchter Luft
rasch zu einem lockeren Busch aus,

*Ph. Colensos Hook. I.; Neuseeland, physikaliseh und physiologisch Lrockene
Standorte; i. B; RVK; Cocuarxe (09, 12].

*Ph. uliginosa Forst. .= Forstera museifolia Willd,); Sadechile, Shmpfe;
i. B, RVK; »ausgezeichnete Polsterforme [Rercae 93) Lamark Tabl, encyelop.
tab. 741; EncrEn-Prante IV. 5. 5. 88%,

Die beiden lelzten Arten mit weit hinein erhalienen Blittern, die durch
teilweise Verwitlerung eine humdse Masse hefern,

[ Moschopsis érdlobata Dus,; Sidspitze Amerikas; i. B.; lockere BK aus dicken Tur-
ritellen, von den dreilappigen Blittchen dicht umbllt; Doséx (08).]

Gamocarpha andina Speg.; Patag, Anden; dichte groBe Polster bildend (SxorTs-
sERG schr.).

Composiieae.

Anmerkung: Die bekanntem Wollballen der submivalen Stufe des Himalaya (nach
Dimis [schr.] jeirt auch aus West-China bekannt!). Soussurea gossypiphors
D. Don und Orepis glomerais Dene. sind durchaus keine Radialkugelpolster,
sondern monocaule Rosettenpflanzen (einjéhrig nach Wasticu, sweijihrig oder
perennierend nach Hooken) mit einfachem, dickem wverkiirztem Stengel, dessen
bis 42 cm breitem abgeflachten bedennshen Ende zahlreiche Blttenkopfchen
(bei Orepis iiber 400!) aufsitzen: die zahlreichen, dichtgedringten Rosetten-
blitler sind in einen dichten Filz bis 3 cm langer Wollhaare eingehillt und
schlieBen vor der Blite zu einem kugeligen Wollballen zusammen; [siche die
Abb. in Wacuca, Plantae rariores asiat. 11 tab. 138, (Soussures) und Jacoue-
wont Voy. bot., lab. 107 (Orepis).

V. Abrotanella. Hochmoorpolster der Subantarktis,

*4.emarginata Cass.; Feuerlund, Falklandinseln, Bolaz-Heide, Astelia-Moor,
Berggipfel, relativ trocken; i. B.; RK; moosarlige Rasen; die zweizipfligen,
weiBknorpligen Blattspitzen lange erbalten bleibend; Bimoen (06).

*A. forsterioides Cass, (= Seleroleima forst, Hook. f); Tasmanien, Berggipfel;
i B; RV(?)K resp. F (»sicht aul Tasmanien etwa aus wie Silene aeaulis und
dirfte sich dhnlich verhalten«. DigLs sehr.); »immense, moterbreite flache, grine
Deckens (Hooxem), aus lycopodioid beblitlerten Sprossen mil lange in toto
erhalten bleibenden Blittchen; Gozees (94), Hooxes, Lound. Journ, of Bot. V.
Lah, 44%,

A. ineonspieua Hook. I.; feuchte Stellen der neuseelindischen Gebirge; »mo0%"
ahnliche Rasen vom Asorella-Typus<; i. B.; RK; Dimes (97).
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A rosulata Hook, I: an gteilen Felswinden der Berggipfel der Campbeli-
Insel, Aucklandsinseln; »dichte, harte Polstere, » Androsace-ihinlichle, Blitler
lederig bis hornartig, kahl, nach dem Aszorella-Tvpus Columellen bildend ;
=~ L B. RVK — Hookr, FI, Antarclica I., p. 25, Tah. XVIIL

Ferner: A. linearifolia Asa Gray und A. submarginale Asa Gray, kleiners
Rachere Polster bildend (Skorrsesre schr.).

2. Aniennaria.

*A. andina (Poeppig) A. Gr. (Sect. Mniodes); Peru; i B.: SF: A. Gaar: Proc. Am.
Ac. Be. 1842, B, 138 — KEin ausgebreiteles SchopfNachpolster (»Parallelpolsters)
mit 5 mm dicken, rein zylindrischen Columellen aus dicht gepreften, stark
hehaarten spateligen Schuppenblitichen (Typus sveget. Sehaf.<), die in toto
erhallen bleiben. Diese vertikalen Siulchen sitzen reihenweise langen, lockerer
beblatterten, nichtwurzelnden, niederliegenden Schoplirieben auf. — Herb.

*A. caespitosa Boiss.: Spanien; SV (7K,

*A. muscoides Hook, f, el Thoms.; Himalaya; HF; DmEvs (97).

3. Arlemisia minor Jacqu,; Tibet, bei 5500 m i, B;; RK.; Hooxea Bd. IIl. 82.

bV *Airactylis eaespitosa Desl; Sahara-Atles; rosettiges RHF (wohl selten RVK); Herb,

[8. Brachyeladus caespitosus (Phil) Speg.: Patagonischer Endemismus; i. B; RK—F,
Rosetlenkissen! (Sworrseema schr. u, Herb. Ups.]]

"'*E'Wm:pﬁn Zeyheri Harv.: Gebirge des Sldwestkaplands, auf Felsboden; i. B;
RK; sPorm der Moospolstere, monotyper Endemismus; Marcors (08), Excies
(10%),

1. Celmisia; Neuseeland, Australien; neben Nichtpolstern wnd lockeren Arten (z. B,
C discolor Hook. f, (. Walkeri T. Kirk und €. eistose Hook. f) auch gule
Polster:

g segsiliflora Hook. f; Neusesland, »Fellfieldss; i. B,; RKY; Cockavne [19).

*C.argentea T. Kirk; Endemismus Neuseelands und Stewart lslands, Gesteins-
fluren der Gebirge; i. B, RK.; Herb; ziemlich lockers, lichtenzweigihnliche,
aber weilfilzige Columellen; Blitter ziemlich rasch zerfasernd; Cocxavne (09,
Stewart-Ins.; 12,

Wohl noch andere Arlen!
[8. Chactantera.

Ch. pusilla (Poepp. et End) Benth. et Hook.; Anden Chiles; einjihr. RK; Excuzn-
Praxre V. 5, p. 348: Scmueen (95)%, Weboee (55]%

Ch. ehilensis (Remy) Benth. et Hook.; Anden Chiles, 3200 m; 7]

8. Quleitium sessile Speg.; Cordillere Patagoniens; i. B, F. (Sxorrsexnc schr] Andine
Galtung!

[10, Mnn s

E. andicola DC.; Chile, andine Region; »polster- oder deckenformigs; Reca (93)

E. asureus Greene; hochalpiner Endemismus auf Gesteinsfluren der Cascade Moun-

tains, N.-Am., bildet fakultativ dichte Rosettenkissen.
E. pulvinatus Wedd.; Bolivien, Punas; Rosetten in K; Scmuren (98); WW (55).]
. Haastia, Endemische systomatisch isolierte Gattung Neuseelands mil vier eng
lokalisierten Arten alpiner Gesteinsfluren.

*H. pulvinaris Hook. {; Neuseeland, Gebirge; i. B; RVK; Dizis (97); Scundres
(08).

H. reeurva Hook. f; ebenso; Dimers (97).

H Longanii Buchan.; ebenso.

e Eimunfnﬂa Buchan_; ebenso.
*H. caespifitium Sond,; Sudafriks, trockeners Partien des karroiden Hochlands
Luftkissen und $K mit ziemlich imbrikater Beblitterung; Mamiors (08).
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*H. frigidum Willd.,, Corsika, Felsen der Gebirge; lockere Schopfkissen bis Luft-
kissen, mit schmalen, imbrikaten, his ganz herab crhaltencn Blittern, deren
Indument aber verloren geht; Herb, Gen.

II grandiceps Kirk |= Leucogenes grandiceps Beauv. comb. nov.); Neuseeland;
wollige Decken, F (7); Diers (97).

H smicrophyllum (Hook, f) Benoth, et Hook. [.); Neusceland, typische Felspflanze;
shahaarter cupressoider Strauch, mehr oder weniger polsier{érmige, also wohl
Luftkugelkissen!; (CocxayNE (10), ArmowssiTn).

H. Newss Oliver: Kilimandscharo, Gber 4000 m; snicderliegendes Polstere, [¥);
ExcLER [93).

H. Selago (Hook. f.) Benth, et Hook, f; wie microphyllum.]

13, Luedia.

*L.aretiovdes (Wedd.) Schultz-Bip.; Peru, Hochanden, steimiges Gelinde bei
mittlerer Feuchtigkeit; i. B; RVK—HF Wesenpaven (14); die dicken, zylin-
drischen Columellen erionern ganz an Raowlia, die in tolo erhallen bleibenden
Blitichen losen sich plotzlich ganz ab.

*[.. evacoides Schultz-Bip,; Cordilleren Perus; wie vor.; Herb. Boiss.; Scamwren [98)*.

*L. radians Benth; Quito, Ecuador; wie vor.; Herb. Boiss.

L. tunarensis (0. Kize] K, 8ch.; Peru, Hochanden; VK; Weeens, (11).

*L. Schulizii Wedid; Anden Bolivias, 5000 m; wie arefiotdes; Herb. Boiss.

[14. Nassauria pymaea P. v. E., N. Ameghinot Speg. u. a. Arlen dieser studamerik.
extratrop. Gattung bilden dichte, flache Luitkissen (Sxovrssenc schr. u. Herb.
Ups.]

45. Orsasfrum pussifum Poepp. u. Endl.; Hochanden Chiles; RVK; Scampen (98

16.*Perygopappus Lawerenei Hook, 1. (= Maja compactz Wedd. nach Beaovesn 'schr.]);
Cordilleren Perus, Hochmoore Tasmaniens: i. B.: VF; Wevosws (55/* Taf, 27 u.
Hoou. III. tab. 58%.

Blitter als ganze, hiutige Gebilde sehr gul erhalten hleibend bis weit

hingin in die Polsler,

11.*Peressa [pilifera Hook. et Arnott; trockene Orte der argentinischen Anden; niedere,
dichte Rasen [Luftkugelkissen) aus gedringten Turritellen mit lange erhalten
bleibenden, zuletzt faserig verwitlernden, dicht anliegenden Blitlern; YF;
Herb. Laus.]

FP.sessiliflora Speg.; Anden; dichte halbkugelige Polster von 10—23 cm
DM. bildend; i. B. RVK — (Sxorvssenc schr.].

{8. Raoulia; nach CocxayNe 17, nach Beauverp 20 neuseelindische Artem und auler-
dem moch 1—2 in Australien; Cocxavwe [44) charakterisiert sie folgender-
méalen:

»Sie bilden Flach- und Kugelpolster (»patches« or »cushions«) mit prin:ipiﬂll
derselben Wachstumeweise und allen Ubergingen. Stets gehen alle Zweige
von einem Punkte aus, dem Kopf eines holzigen Stimmchens, das sich mach
unlen in cine tief hinabsteigends Pfahlwurzel fortsetzt, Sie verzweigen sich
reichlich und dicht und vom Verhilltnis der horizontalen und vertikalen Aus-
dehnung der Sprosse hingt e¢s ab, ob Flachpolster oder Kugelpolster ent-
stehen. Alle haben Fillmaterial: die Kugelpolster organisches, die Flach-
polster anorgamisches. Die Blitter sind == imbricat, wollig behpart oder
kahl und lederig. Autosaprophytismus spielt bei den humushaltigen Polstern
cne groBe Rolle.

»Die Arten von Raoulia zeigen eine interessante, epharmonische Formen:
reihe, ausgehend von den raschwachsenden, kriechendon Decken oder Matten
von FR. tenuicawlis Hook. f. mit ihren offenen, mesophytischen Blittern af
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Samlingen und Folgesprossen und endigend mit den hochdifferensierton
dichten, wolligen Massen der >vegetabilischen Schafe« (R, exémia; Goyend usw.)
Bewohner der windgefegten und sonmendurchglihien Felsen der Alpen. Man
sicht leicht ein, wie die heuligen Arten aus mesophytischen kriechenden
Kriutern sich entwickelt haben, durch den Einfluf xerophytischer Bedin-
gungen, die sie awl neubesiedelten xerophylischen Stalionen fanden, oder
was wahrscheinlicher ist, in einer trockenen Klimaperiode « [Cocrayne 14,
8. 149,) .

Den innern Bau des echten Polsters von R. Haastii, der wichligslen Be-
wohnerin der subalpinen Flulkiese, schildert Cocxavse folgendermaBen:

=Di¢ Blatter sind am Ende der &uBeren Zweiglein gehiuft; die beblitterte
Partie der Sprosse ist ® mm lang, eventl, kirzer. Die Blétter sind kahl,
lederig mit scheidiger Basis, die Spreite etwas konksv, Ein Lingsschnitt
durch das Kissen reigt folgende finf Schichlen: zu &uBerst eine sebr schmale
(8 mm michtige) Zone mit lebenden Blittern, eine zweile, etwas breitere mit
toten Blittern, eine dritte §—5 cm dicke voll Humus, eine vierte mit kahlen
wurzelnden Zweigen und eine finfte, innerste aus kriechenden, auf Sand oder
Torl wurzelnden, auf Fels wurzellosen Zweigens (also ein Vollhorstkugel-
polster, HVK); man vergleiche die bercinstimmenden Zonen bei Carer firma
in ScuniTen (08* 5. 323),

Diese Polster mit ihrem reichen Humus- und Feuchtigkeitsgehalt bilden
ein ausgezeichnetes Keimbell fir angeflogene Samen; die so enlstandenen
Epiphyten der Raoulia-Polster iberwuchern dieselben bald und so tritt an
Stello dieser PionierpNanzen bald eine reiche Vegetation aul dem anfinglich
wislen FluBkiesen.

Beauvinn hat die Systematik einer sorgfiltigen Prifung unterzogen. Nach-
dem er eine Zeitlang einen Teil der Arten dieser Gattung unter dem Namen
Peyehrophyton abgetrennt hatte (1910), ziebt er in einer splteren Publikation
(BEsuveso 42) nun diesen Vorschlag wieder zuriick und 1Bt Psyehrophyion
nur als Subgenus gelten. Er teilt demmnach die Gallung Faowlia in die Sub-
gencra Eu-Raowlia und Psychrophyion; letztere entsprichl der »fmbricarsa«
Benthams und Hookers, — Die letztere Gruppe besteht aus ausschlieflich
alpinen, felshewohnenden Arten mit ganz dichtem Polsterwuchs, die erstere
dus subalpinen Arten, die aueh in der Ebene, z. T. am Meeresstrand vor.
kommen und keine wegetabilischen Schafe bilden; sie sind z. T. typische Be-
siedler der Gerollfuren.

Die Raowlig-Arten kénmen wir nach Beaovean, Cocsavwe, Dieis, Gomest,
Hookem u. a. und nach Herbarmaterial etwa folgendermalBen gruppieren:

['. Keine Polster bildend:

*R. Chesemanni Beauverd [friher zu Monroi gezogen); Neuseeland; ist die ara
lockersten gebaute Art, von allen andern verschieden durch die zweizeilig
beblatterten Kurztrieba. Bildet keine Polster, Beauvenp [12]%.

"B, sulndata Hook. f; Neuseeland 4200—2000 m; lockere fHache Rasen, Blitler ab-
stehend; keine Polsterpflanze; Beavvero (10)% ‘

K. temvicaulis Hook, f.; Neuseeland 0—1630 m; »rasch wachsende, kriechende
Decken oder Matten, besonders auf FluBkiese; Cocxarne (08), Beavvenp (10/%.]

1 Mehe oder weniger lockere Flachpolster, mit == lockerer Beblitterung, bis zu
Kugelpolstern mit dichter Beblitterung, aber ohne festen Schiufl der Zweige:

. 8) Subgenus Fu-Raoulic Beauv. :

E. australis Hook. f: Neuseeland, auch Stewart Island, ¢—1300 m; auf Gerd
der FluBbelten und der vulkanischen Schlackenwiste, Strauchsteppen und
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Felsen, sellen aul Meeressand und Dinen; fac. i. B.; behaart; VHK; »niedere
Polsterpflanze mit reich wurzelnden Stengeln wnd kleinen dichigedringten
silberhaarigen Blitterns, Cocxavne, sehr wvariabel, z. T. nichl polsterformig;
Hooen (67), Cocsayne (08)% (40)*, Bragvemp [10)*; cbenso die var. apuce-
nigra Kirk; neuseelindische Steppe; Cocxayne (10), Beiovesn (12],

*R, glabra Hook. {; Neuseeland und Stewart Island, 0—4500 m; kahl, locker pre-
baut, ahstehende Blitter; ?; Beacveso (10)%.

*R. Haastdii Hook. [.; Neuseeland; Pionierpflanze auf FluBkies, iberwdchst Sleine
von 60 em Hohe und dient aulMiegenden Samen als Keimbetl; 300—1200 m;
fac. i. B; RVK—HYVF; Ines (07), Necen (97), Beavvenn (10)* (siche obenl).

*R. luteseens (T, Kirk) Beauv; Neuwseeland; FluBkies, Steppe, 300—1300 m;
i. B, RVK—S8F; Beavvero (10)*, Cockavyne (10 AmnowsmiTa).

R. Monroi Hook. [; Neusceland; Steppe, FluBkies, 0—4450 m; i. B,; [Tohl SK—F;
andere?: Hooken (67), Cockavye (10, Annowswrms), Beavvesn [12)%

R. subsericea Hook, f; Neuseeland, 300—1600 m, Tussock-Steppe; locker imbri-
kat?; Cockavwe (10}, Beavvenn [(10)%,

*R. Parkii Buchan.; Neusecland, 750—4800 m; i B., behaart; fac. RVK; Digvs (87),
Beaovesn (10, 13),

*R. Petriensés Kirk; Neuseeland, wm 4500 m; i B., sehr zart behaart; RVK;
Beacvesn (10%, 13%),

b) Subgenus Psyekrophylon Beauverd (= Fmbricarin Benth, ¢t Hook.) nur
in der alpinen Stufe:

*K. Heotor: Hook. f; Neusecland, 1200—{950 m; i. B., kahl; RVK; Beavveay
e, 19),

R. Youngii Hook. [; Neuseeland, 1250—2000 m; behaart, aber wohl nur lockere
Decken bildend ?; Beavvenn (12,

3. Typen des sPllanzenschafse, »vegetable sheepe, dichte, vollig geschlossene, wollige

RVEK mil i. B, biz 2 m im Durchmesser; nach Cockayve alle 2um Subgenus
Psychrophayton Beauverd gehérend:
*R. bryoides Hook. f; Neuseelindische Alpen; behaarte i, B.; RVK; Beaoveno (12).
E. Buchanani Kirk em. Beauverd; sbendort, 1200—4600 m; ebenso; BEav-
VERD (10, 13%),

*R. eximia Hook [, ebendort, aul vorstehenden Felsen in der Gerdllflur eine
svegelable-sheep subassocialions bildend [Cocxavne 40%*, AmnowsuiTa): 1330
bis 2000 m; ebenso; Dieis (97), Beavvenp (10)*, Cocxavwe [10)*.

*R. Goyend Kirk; endemisch auf Stewarts Insel, -400—4500 m; guf subalpinen
Felsen und subalpinen Schuttfeldern; physikalisch und physiologisch trockene
Standorte (Cockavse 4% p. 24); ebenso; Cocxayne (08)*, Beavveno (10, 12)

*R. grandiflora Hook. [,; Neuseelands Gebirge, 1000—1800¢ m; i. B.; Rosellenpolster
bis FH (aber auch locker; seidig bebaart); Dievs (97), Beacvean (10)%, CooRivNE
10 AmmowswiTa),

*R.mamillaris Hook. [.; Neuseeland, 1200—2000 m; ebenso; Gogset (91},
Iheis (97), BEaovenn [(10%),

*H. rubra Buchan,; Neusesland, Nordinsel, = 1500 m; ebenso; behaarl; BEAUVERD
o, 1%),

Die Blatterhaltung der Raowlia-Polster ist im allgemeinen, soweit an
Herbarbruchstiicken zu konstatieren, eine auf mchrere Zentimeter in da8
Polster hineinreichende, gute. Rasch verwiltern die Blalter bei den lockeren
Formen aller Arten. Schlechte Erhaltung wurde an solchen Formen besonders
konstatiert bei R. Monros, australis und fenuicaulis, an Zweigen lockerer,
kaum mehr polsterfdrmiger Exemplare,
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Gute Erhaltung zeigen durchweg die Psychrophylon-Arten und zwar meist
80, dal die Epidermis mit dem dicken Wollflz erhalten ist, das Blatl selbst
vertrocknet und hdutchenartig geworden ist, und nur noch die besonders an
der Spitze sich verzweigenden Nerven enthalten sind, Die dichte Hiufung der
filzigen Blittchen &6t eine sehr kompakte Oberfliche rustande kommen, die
hei K. Goyend so kompakt wird, daB ein Abschleifen der Oberflichenpartien
wohl durch Windwirkung erfolgen kann, wodurch sich &hnliche Figuren
hilden wie bei Anadasis arefotdes: kleine Kreise von soliden Stengelresten,
umlagert und durchwirkl von gepreBten, auf die gleiche Oberfliche ab-
geschorenen Haaren [beohachiet an einem Polster von elwa 40 aufl 435 em
Durchmesser in der Sammlung des bot. Museums der eidgen. techn, Hochschulg
Zirich, leg. Cockayne).

19. Senecio.

*8. evacoides Schultz-Bip.; bolivianische Anden bis etwa 5000 m; Schopfpolster
mit wenig im Innern erhaltenen Blittern, aber ziemlich dicht; SK; Herh,
8. Lyalli Klalt; Neuseeland, Moore; »Polsterpflanzec (?); Disis (97).

20. Tanacetum gossypium Hook. f. et Thomson; Sikkim Himalaya; die hochst-
sleigende Blitenpflanze Sikkims, bis 5500 m i M.; »dichte kompakte Polstere,
mit sechr dicht imbrikaten seidenhaarigen Blitlern, also wohl i, B, RK?
(Hooxem 80, Bd. 3).

. Wermneria.

W. spec.; Peru, Puna; wohl F?; Dies (97).
W. aretioides Wedd.: Peru, Anden; HE—F und Ubergénge zu Gesellschaits-
polstérn; WEnensaves (14]%.
*W.brachypappa Benth.; Peru; wie humilis; Herb. Boiss.
*W.hwumdlis HBKL: Pichincha: i. B, RK aus fingerdicken ganz kahlen Colu-
mellen von 40 ¢ém Linge und 2—3 em Dicke; Herb,
*W.purpurea Benth.; wie vor., aber behaarte Blallscheiden; Herb. Boiss.

5. Statistik der Polsterpflanzen.
Polsterpflanzen kommen in folgenden Familien vor:

Polater- Eadial-

Familie plsosen | vellkugel-
iberhanpt |  polster

in (] Zahl der Gatign. _ e -

e

—— —

e e

Cyperaceeni®). . . . . . . . . « « . | 5 0
Centrolepidaceen (1) . . . . . . - « . 4 {
Juncaceen (3) , . . ., . .. .. . . 5 i
Liliaceen (2), , . . . . ... . ... 2 ]
Iridaceme (4). . . . . . . . . .+ - . | 0
Chenopodiaceen (2) . . . . . . e * L
Aizoscesn(f). . . . . v o« v 2 s s « s 3 )
Portulacaceen (8), . . . . . . . - . ’ § 1
Caryophylaceen (4%) . . . . « « . + - 49 28
Ranunculacese (3) . . . . . S B W 5 i
Cruciferen (%) . . . . . v o o« = = 34 15
Saxifragaceen (3). . . . . -+ - - - o 9 20
BOsEods (B). ... . o o« &s & o & 2 ’

osbe(d) . . . . & & s siheia W : ;

Oxalidaceen (1), . . . . . ¢ « « o + »
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. ial-
—— | Palster Eadi

| planzen | wollkuogel-
in { } Zahl der Gattg, | foahangt | ol

Linaceen (1. o o o v v v v v v N9 i
Malvaceen () . . . . . . . . . . . . ' 24 24
Thymelaeaceen (1) . . . . . . . . . . . ] 0
Umbelliferen (4} . . . . . . . . . . . a4 i7
Epacridaceen (4) . . . . . . . . . . . l 2 2
Diapensigceen (4). . . . . . . . . . . h L i
Primulacoon (3) . . . . . . . . . .. 18 26
Polemoniaceen{4). . . . . . . . . . - ) o
Borraginaceen (2) . . . . . . . . . . & 1
Verbenaceen () . . . . . . . . . . . 4 £
Solanacesn (B) . . . . . - . . . . . . 9 9
Scrophulariaceen($). . . . - . . . . « | | 2
Plantaginaceen (1) . . . . . . . . . . 13 3
Rublaceas (#) . . « « + « + + & = + 1 0
Valerianacesn (). . . « « « « ¢ « o = 3 4
Campanulaceen (3) . . . . . . . . . . b ¥
Candolleaceen (4). . . . . . . .+ « « & i | 3
Calycernceem [4) . . . + + . . - « + = i | 0
Compositem (15) . . . . . . . . « . - 52 I 33

In 3% Familien mit 78 Gattungen | 338 | 200

Die Wuchsform der Polsterpflanzen tritt also in 3§ Familien und darin
in 78 Gatlungen auf, die extreme des Radialvollkugelpolsters oder ver-
wandter typischer Formen sogar in 26 von diesen 34 Familien.

6. Standorte und geographische Verbreitung
der Polsterpflanzen.
Eine statistische Zusamenstellung der echten Polsterpflanzen der obigen

Lists pach ihrer geographischen Verbreilung ergibt folgende Zahlen:

Polsterpfanzen  dsven typ. Radislkugelpoleter
n. verwandie Lyp, Formean

AR o o v v ki W aite 2,79 ( 9 Arten) 3,00/ ( 6 Arten)
Nordamerika (bes. Rocky Mountains). . . 2,40/, ( 8 Arten) 1,0%) ( 2 Arten)
Alrika (Sahara, Saharaatlas und kaplin-

dische Gebirge] . . . . . . . . 2,90/, [ 10 Arten) 2,80 ( 5 Arlen)

Asien [insbes, Himalaya und zentralasia-

tische Hochwistien, Kleinasicn,

Kaukasus) . . . . ., . . . ... 16,0 0/ ( 55 Arten) 24,09), (48 Arten)
Europa [Alpenidnder, Mittelgebirge, Balkan,

ltaliens und Spaniens Gebirge) . . 44,9%, [ &0 Arten) 12,50/ (25 Arten]
Neuseeland, Kerguelen und Australien {letz-

teres eml) . , . ., ..., ..:. 13,60/, { 46 Arten) 47,00/ (34 Arten)
Sudamerika (bes, andines Gebiet, Pata-
gonien, Falklandsinseln) . . . . . 50,5 0y (470 Artem) 40,09y (80 Arten)

Total 337 Arten 200 Arten
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Weitaus am reichsten ist also Sitdamerika, und zwar insbesondere durch
andine und subantarktische Formen?); in Neuseeland und der Subantarktis
sind teils die Windwiisten der Inseln, teils die Gebirge Neuseelands be-
sonders reich. Einige besonders polsterreiche Genera tragen zu dieser
Hinfung auf der australen Hemisphiire ganz wesentlich bei: (Raoulia 20,
Axorella (inkl. Dolax) 23, Nolotriche 21, Draba 16, Colobanthus 12, Bent-
hamiella 1, Verbena 7, Fudema 6, Abrotancla 6, Pyenophyllum &,
Oreobolus & Arten). In Eurasien sind es ausschlieBlich die Gebirge mit
ihren Sazifraga (26), Androsace (18), Draba (18), Dionysia (11) Arten.
Die iiberwiegende Mehrzahl der Polsterpflanzen sind also Oreophylen, in
den Niederungen der Tropen fehlen sie villig, nur in den Campos Bra-
siliens finden sich Anniherungsformen. Die auffallende Armut Nordamerikas
und Afrikas dirfte auf historischen Griinden beruhen, denn »pulvinaten~
ginslige« Standorte fehlen nicht.

Von Interesse ist ferner die Betrachtung der Yerteilung der Polster-
pflanzen unter die verschiedenen Gkologischen Klassen, die
bach natiirlichen Standorten gruppiert sind. Wir schlieBen uns in der
Darstellung in der Hauptsache an Warmine an (Oecology of planis 1909),

Gewisse Okologische Gruppen enthalten gar keine Polster. (Wamming
L c. p. 436, Class 1, 11, V, VIIL, XI, X1I), andere nur vereinzelte (Class VI,
IX, X, XIII), einige wenige besonders viele (IIl, VI und besonders viele 1V).

Fir den Polsterwuchs ist besonders fraglich, wie wir sahen, ob er
¢ine xerophytische Anpassung sei. Also werden wir besonders zu beachten
haben, ob xerophytische Standorle vorgezogen werden. Wenn uns auch
lange nicht fiir alle Polsterpflanzen Standorte bekannt sind, so lassen sich
doch im folgenden einige aligemeine Aussagen dariber machen, auf Grund
der Angaben unseres Verzeichnisses.

Zunichst mag eine Ubersicht dber die hauptsichlichen Standorte
Begeben sein:

Physikalisch feuchte Standorte sind vielfach von Polsterpflanzen
bewohnt. Es kommen in Betracht:

Salzbioden: Salicornen pudvinata, Puna Nordargentiniens. |

Kistenfelsen (Colobanthus, Plantago, Raoulia [ Eu-Raoulia)).

Von Mooren sind insbesondere diejenigen Neuseelands, Sidamerikas und
der subantarktischen Inseln reich an Polstern, besonders vom Moostypus
und Scheidentypus, meist aus subantarktischen Genera (Oreobolus, Gaimar-

dia, HE&M:M&, Phyllachne, Pterygopappus, Lyallia, Donatia). In den

) Im Feuerlande finden sich auf der »Bolax-Heide« f3rmliche Hiufungen von
F“L""“'FHWH: s0 fand Scorrseesc (09) auf dem waldlosen Giplel eines 100 m hohen
f9gels an der Tokenikabucht {im hygrophilen Waldgebiet Feuerlands) einen »Polstar-
bodens aus folgenden Arten: Bolax Bovei, Astelia pumila, Asorella lycopodioides, Colo-
Santhus subulatus, Donatic faseicularis, Drapeles muscosus, Uaimardia fm.sﬁ':#m. Chso-
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eurasiatischen und nordamerikanischen Hochmooren fehlen echte, siphono-
game Polster; die Hochmoor-Biilten sind teils Torfmoose, teils Tussocksiulen
(Eriophorum vaginatum), teils Luftkissen (Ericaceen).

Schneetilchen und Quellfluren der Hochgebirge, besonders der
Cordilleren, nicht aher der Alpen (drenaria, Patosia, Distichia, Oxychlog,
Calandrinia).

NaBkalte Feinschuttbdden der Hochgebirge (dndrosaee alpna).

Nasse Stellen allgemein (stets kaller, nie warmer Klimate) (Flan-
tago, Colobanthus, Axovella, Lyallia, Abrotanells).

Hierher wohl die Paramos Siidamerikas (dxorells, Aretfiastrum).

Auch die Pflanzen arktischer Gebiete diirften in der Vegelations-
zeit vielfach feuchte Standorte aufweisen.

Die Planzen dieser Standorte fallen in Wasmines Klassen der Oxy-
lophyten und besonders der Psychrophyten. In diese beiden Klassen
fallen fast alle Pflanzen der siidamerikanischen Gegenden, der subantarktischen
Inseln und arktischen Gebiete, viele Neuseelands, im ganzen weil Gber
die Hilfte der uns bekannten Polsterpflanzen, weil auch noch
viele alpine Hochgebirgspflanzen dazukommen. Eine Trennung der Oxylo-
phyten und Psychrophyten ist untunlich, da Kilte und S3ure des Bodens
in diesen Gegenden oft kombiniert sind. »NaBkalter Torfboden« (also nab,
kalt und sauer!) ist das Substrat der Assoziation des »Polsterbodens< nach
SKOTTSBERG.

Will man den Polsterwuchs als xerophytische Anpassung auffassen,
80 ist eine niihere Erklirung des Vorkommens der Polster an den genannten
Standorten nitig.

Zwei prinzipiell verschiedene Erklirungen sind miglich:

{. Okologische Erklirung: Der Boden ist »physiologische trocken
(Scaween u, a.); durch Kilte, Humusreichtum, Salzreichium, Sauer-
stoffarmut, oder Wirkung schiidlicher Bakterien (Sceiwess, Dacs-
NOWSKI u. a.

%. Historisch-phylogenetische Erklirung: Die xerophytischen Merk-
male sind friher in anderen Gegenden bezw. Umstinden entstanden;
die Pflanzen kinnen aber nach Verinderung von Gegend oder Um-
stinden auch auf den neuen Standorlen aus irgend einem Grunde
leben. Nur endemische Pflanzen zeigen die primiiren, direkten An-
passungen (ScawenpeNer, Ges, Mitteil. Bd. I, S. 371 (L)

Einen Vermittlungsversuch zwischen beiden Auffassungen hat Sress-
sTabu (Flora 80; 1905) gemacht,

Diese Erklirungen wiirden also den Polsterwuchs als xerophytisches

Merkmal auffassen lassen. (Uber weiteres vergl. Kap. IIl des Anhangs bei
Hagmi 1912.)

Eine groBe Zahl von Polsterpflanzen besiedeln Standorte, die mehr

e
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oder weniger eine Vermittlung zwischen physikalisch nassen und trockenen
Biden hilden, aber physiologisch meist auch trocken sein diirften:

Hierher wohl viele der Pflanzen von Hochgebirgen, die nicht die
schon genannten feuchten Standorte besiedeln, von denen uns nur das Vor-
kommen in bedeutenden Hohen der Gebirge bekannt ist:

Hochandine, hochalpine und Pflanzen des Himalaya, der persischen,
neuseelindischen, afrikanischen und nordamerikanischen Gebirge, soweit
sie nicht Felspflanzen sind.

Hierher ferner im allgemeinen die Gerdllfluren der Alpen (Saxi-
fraga, Draba, Eritrichiwm u. a.), der Rocky Mountains (Paronychia pul-
vinata, Arenaria obtusa) der Anden (Mudinum, dxorellen) und Neusee-
lands (Raoulia z. T., Haastia); speziell auch Schutthalden, steinige Orte
usw. :

Schon typischer auch physiologisch trockene Standorte bewohnt Seir-
pus paradorus auf den brasilianischen Campos. (Kein Polster, ein »Siulen-
kissen «.)

Auch physiologisch trocken diirften ferner sein: Heide (Oreobolus,
Drapetes); San dheide (Leschenaultia, Scaevola, nur kissenbildend!); Sand-
boden iberhaupt und vulkanische Aschenbdden (Noifotriche). Xero-
pPhytische Standorte bewohnen ferner:

Pllanzen des Felsbodens (Bryomorpha, Helichrysum): Pllanzen
fﬂlaiger Abhiinge (Oreobolus, Gaimardia), typische Felspflanzen
[4ndrosace, Potentilia, Draba, Thylacospermum, Sazifraga, Azorella,
L. T. Raoulia). Fiir manche dieser Felspflanzen isl besonders der mangelnde
Schneeschutz an den windgepeitschlen Standorten im Winter eine xero-
phytische Bedingung 1).

Eigentliche Trockenwiisten bewohnen wenige Polsterpflanzen (bestes
Fmd fast einziges Beispiel Anabasis, Kieswiiste; ferner genannt Mulinum
o der Wiiste Atakama, Afractylis im Sahara-Allas),

Die Windwiisten der subantarktischen Inseln zeigen oft reine Polster-
Pllanzen-Assoziationen: so Azorella Selago auf den Kerguelen, deren Klima,
durch starke Windwirkung und niedere Sommertemperatur ausgezeichmel,
Werta (06) geradezu als »Azorellen-Klima « bezeichnet.

Yon diesen PRanzen gehoren die Felspllanzen zu WanniNGs Litihu—
P’l:r'tﬁn, die Sandbiden, Sand usw. bewohnenden Pilanzen zu seinen
P“mmﬂphylnn, wenige nur zu seinen Eremophyten, die meisten auch
der hier genannten zu'den Psychrophyten. o

Fir alle siphonogamen Polsterpflanzen ohne Ausnahme ist ein licht-
offener Standort conditio sine qua non: Wilder, Gebiische usw. entbehren

der Polsterpflanzen, und bei Beschattung lost sich oft der Polsterwuchs

—

T ——
{] Sighe namentlich die Ausfibrungen aber Androsace helvetica bei M. Oerru,

kologie d. Felsflora, Zurich 1901,
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oder der beschattete Teil stirbt ab (Wears, 11* Fig. 1), ebenso fehlen sie
auf rein hydro- und hygrophilen Standorten, die der physiologischen Trocken-
heit wnverdichlig sind: in fliebenden oder stehenden Gewiissern. Kille
und Humusreichtum als Grund physiclogischer Trockenheit kombinierl
mit physikalischer Feuchtigkeit scheint die besten Standorte fir sie zu
liefern, dann aber auch windoffene und besonders auch im Winter schoee-
freie Stellen alpiner Gesteinsflaren, echte Trockenwiisten und Wind-
wiisten subantarktischer Inseln. Immerhin beherbergen die rein xerophy-
tischen Standorte nur wenige Prozente aller Polsterpflanzen.

Mesophytlische Standorte mit mittlerer Feuchtigkeit ausschlieBlich
bewohnen Polsterpflanzen nicht, doch gehen sie gelegentlich an solche
Standorte, wie Rasen, Triften usw. der verschiedenen Liinder iiber. (dAlsine-
und Silene-Polster als typische alpine Beispiele.)

Oft sind die einzelnen Arten derselben Gattung ganz verschieden 10
der Wahl der Standorte (vergl. besonders Oreobolus, Saxifraga, Axorella,
Androsace).
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